
度与涂层刀片的寿命作了比较
。

对于铸铁和钢
，

碳化

钦工具的寿命比氮化钦的稍长
�
氧化铝涂层刀片

�

对

于钢
，

当圆周速度高于��������时
，

其寿命较长
�

对于铸铁
，

当圆周速度高于������
�
时

，

其 寿命 较

长
�

由此可见
，

对于铸铁
，

在几乎实际采用的各种速

度下
，

氧化铝涂层刀片的性能都很好
�

��� �
还用实验表明了涂层厚度与侧面和月 牙 洼

磨损间的关系
�

这些数据与抗弯强度表明
，

最佳涂层

厚度为�一�件�
�

在传统的硬质合金方面
，

近来试图用碳化拾和碳

化妮
，

或单独用碳化妮取代碳化担
�

还有一些旨在部

分或全部取代钻粘结剂的开发工作
�

但这些工作中没

有一项获得重大的进展
�

现在对代用钻的研究的兴趣

已经消失
，

因为钻的价格仅为����一����年的���
�

对热等静压的应用进行了考察
，

结果表明
，

该工

艺对切削工具没有带来什么好处
�

在微晶硬质合金方

面也没有独特的见解
�

六
、

发展前景

�
�

据统计
，

用于切削的硬质合金中
，

涂层工具所

占的比例超过��肠
，

在下一个十年中将上升到��肠
�

�
�

装各新型计算机数字控制机床的刀片中
，

涂层

刀片约占��肠
�

其余��弧为陶瓷
、

陶瓷合金
，

以及碳

化担基和未涂覆的碳化钨基材料
�

�
�

主要使用的涂层刀具有两种
�

碳化钦层上涂覆

氮化钦的双重涂层
，

以及先涂覆碳化钦再涂覆氧化铝

的双重涂层
。

�
�

在钢的切削中
，

碳化钦和氮化钦材料占��肠
，

氧化铝涂层刀片占��肠
�
而对于铸铁的切削

，

氧化铝

涂层刀片将占全部涂层刀片的��呱以上
�

�
�

工具寿命的显著延长与经济方面的变化巳使硬

质合金的用量下降
，

并将继续下降
。

李行健摘 自《 ������������� 》 ������
，

��一��
�

����

日 本 粉 末 冶 金 近 况

����年有关资料报道
�

日本����一����年因石油

危机导致金属成形工业增长速度下降
，
����年又因世

界性商业倒退而使增长缓慢
，
����年开始明显恢复

，

日本金属成形工业将有希望快速复元
。

日于粉末冶金产品和磁性材料主要用 于 汽 车 和

电磁设备
，

而汽车和电器工业在 日本 发 展 最 快
，

故

与其它制品相比较
，

粉末冶金产品的增长速度是很高

的
。

一
、

金属粉末

表�列出了十一年来铁粉和铜粉的使用 量
�

铁 粉

表 ����一 ����年铁粉铜粉的产， �

铁 粉 � 铜 粉
�

年 分 粉末冶金 其它应用 总计 粉末冶金 其它应用 出口 总计
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包括铜一铅金合粉末外的其他铜合金粉末
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����年用量为��
，
���吨

，

其巾有��务的铁粉用来生产

铁和铁基机械部件
、

多孔材料和粉末冶金集电刷
，

其

余用于生产电焊条
、

火焰工具 阳催化剂
。

轧钢铁鳞和

矿石还原铁粉占��肠
，

其余为雾化铁粉
。

这些份末大

部分由四家公司生产
�

����年铜份用量为����吨
，

其中��肠用来生产铜

基多孔轴承
、

铜合金机器零件
、

烧结摩擦材料和铜合

金粉末冶金集电刷
，

其余用来生产铁合金粉末冶金机

械零件和洞一钨电触头
。

词粉的主要生产方法是电解

法 ���肠 �和雾化法 ���肠 �
�

日本同时采用铜合金

片状粉末生产油墨颜料
�

日本有四家公司生产铜粉
�

����年钨粉产量为�
，
��。吨

，

大部分用于粉末冶

金
，

约��帕的钨粉用来生产碳化钨制造硬质合金
，

其

余用来生产电触头和灯泡管上的鸽丝
。

大部分钨粉由

四家公司生产
�

����年约 �
，

�� 。 吨雾化铜一铅合金粉作为原料用

来生产粉末冶金汽车钢板梢轴承
。

约���吨雾偌钢粉用来生产份末冶金零件和 过 滤

器
，

约���吨雾化高速钢份用来生产切削工具
。

����年约有���。 。吨铝份被造�沿工业用来制 造 油

墨颜料
，
约�� 。吨雾化铝粉被用来制造多孔 轴 承

、

粉

末冶金零件和多孔吸音板
。

二
、

生产设备

日本压制和精整压机压力一般在�。一�。时之间
。

压

制截面为 ���一����� �
的大零件

，

则使用 ���一����

的大吨位压机
。

在粉末冶金工业上还采用了冷等静压

�����和热等静压 ����
。

日木大部分重要的粉末冶金零件生产厂家制造压

制和精整工具
。

烧结大多数采用网带式传送炉或推进炉
，

梁式步

进炉和辊道炉腔加热炉使用较少
，

实际上所有烧结炉

都是电加热炉
。

推进炉平均电功率为����二
，

平均生产

能力为������
，

网带传送炉电功率 为�����
，

平 均

生产能力为�������
，

日本新近巳安装一台电功率 为

�����
，

平均生产能力为�。 。����的大型 网 带 传 送

炉
。

分解氨和丁烷和丙烷变性的吸热型气体是广泛使

用的保护气氛
，

含氮成份高的氮氢混合气体近来被引

用
�

硬质合金
、

不锈钢
，

高速钢和粉末冶金钦基合金

钢均采用真空烧结
，

然而除了特别的需要
，

真空炉应

用范围不大
�

三
、

粉末冶金制品

十一年来粉末冶金产品历年产量列于 表�
�

日本

����年多孔轴承制品产量 为 ����吨
，

其 中铁 基 占

���
，

其余为铜基制品
，

铝基制品所占比例很小
�

占总量为��肠的青铜基轴承引入音响设备如磁带

收录机和游戏记录机
�

大部分的多孔轴承由五家公司

生产
。

����年粉末冶金机械零件产量 达�����吨
，

其 中

铁基合金占��肠
，

其余为铜基合金
�

约��肠的粉末冶

金制品用于汽车和摩托车工业
，

一辆标准客车大约有

��一��个粉末冶金零件
，

平均总重为�
�

���
。

裹 � ����一����年粉末冶金制品产最 �
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多孔轴承

机械零件

摩擦材料

电触头

灯泡灯管材
料�钨

、

宝目�

集电刷

硬磁材料

软磁材料

硬质合金

其 它

总 计
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资料来源于 日本粉末冶金协会
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组合烧结凸轮轴是日本的一个新发展
，

这种新方

法的优点是
�

与铸铁比较
，

节约材料重量约��肠
，

具

有良好的耐磨性
，

润湿系统简单
，

减少机加工成本
�

����年约生产了���吨低合金钢粉末锻 件 �不 包

括汽车公司制造的锻造连杆 �
�

日本的汽车和缝纫机制造业没有自已的粉末冶金

生产厂
，

日本从事粉末冶金零件制造的厂家主要有六

个
�

����年生产含锌
、

铅
、

铝
、

石墨
、

硅等元素的铜

基摩擦材料达���吨
，

这些摩擦材料被用作刹车衬 和

离合器板
，

用于火车的紧急刹车
。

粉末冶金离合器中
，

有一种含有�一��肠的石墨
，

另一种含��帕石墨的高性能材料 �约占总量��呢 �被

用作新型精平路机的主要离合器
。
日本有三家公司生

产摩擦材料
�

����年粉末冶金电触头产量为���吨
，

其中 纯 钨

合金约占” 肠
，

钨铜 合 金 约 占��帕
，

钨 银 合 金 占

��肠
�

约�呱钨铜合金和钨银合金用在电极或放 电 器

上
，

采用粉末冶金技术制造的所有银镍合 金 和 一 些

银一氧化锡合金应用于低安培接触器上
�

日本有五家

公司生产粉末冶金电触头
�

����年生产灯泡灯管粉末冶金材料 达���吨
，

其

中钨占��肠
，

其余为钥
，

这些应用于灯具
、

电阻炉和

电器设备上的丝棒
、

板
、

带材
，

由五家公司生产
�

����年烧结电刷材料产量是���吨
，

其中铜 合 金

占�。 肠
，

其余为铁基合金
。

约��肠铜基合金被用于生

产电动火车和电机动车顶上导弓架的摩擦杆
，

其余用

在电动机和发电机上
。

含有��一��肠铅的 铁 基 合 金

��
�
一�

。
一�动 彼用来制造超快火车顶上导弓架的

摩擦杆
�

一种含��一��肠铬粉的�
�

一��一��合金 同

时被使用于火车上
。

在日本有四家公司生产金属石墨

电刷
，

有三家公司生产烧结摩擦杆
，

日本����年生产

了��
，

�� 。吨粉末冶金硬磁材 料
，
��

，
���吨 软磁 材

料
，

主要作为铁氧体应用
。

硬磁材料主要由钡铁氧体和惚 铁 氧体 组 成
。

约

��肠的铁氧体硬磁材料使用在扩音器和汽车上
。

����年生产了��。吨硬质金属铁氧体
，

其中烧 结

钨一钻磁性合金占��肠
，

烧结阿尔尼科铁镍铝钻系磁

性合金占��务
。

软磁材料多数为锰锌铁氧体和镍 锌 铁 氧 体
�

约

��肠的软磁材料应用在电视和收音机上
。

烧 结 铁 磁

芯和铁硅铝合金粉末磁芯也用作软滋材料
。

日本����年硬质合金产量 为��。 。吨
，

大部 分是

含碳化妮
、

碳化钮
、

碳化钦的碳化钨一 钻 基 合 金
�

其中��帕被用作切削工具
，

��呱为耐 磨 工 具
，

其 余

为矿山和 日用工具
�

含有氮化钦 的 碳 化 钦一镍一铝

基金属陶瓷同样被用作切削工具
。

采用化学蒸汽涂层
，

形成耐磨硬质表面以改善硬

质合金的切削性能
，

日本有五家公司生产这种材料
。

四
、

粉末冶金新发展

生产均匀致密的粉末冶金合金是 日本 粉 末 冶 金

的新发展
。

与普通铸铁相比
，

在常温和 高 温 下
，

粉

末冶金致密合金有较好的抗腐蚀性和 机械 强 度
，

这

些材料对生产小型机器零件和发展大型钢坯
、

钢捧和

钢板是重要的
。
����年实际上 已 生 产 了���吨 高 速

钢切削工具
，

约��肠高速钢粉末用氨气雾化法制取
，

��肠为水雾化法制取
。

镍一钻超合金和纯钦以及钦基合金的生产还处于

实验阶段
。

����年 �月
，

九个主要铝制品制造公司在 日本国

防工商业服务部资助下
，

成立了铝粉末冶 金 研 究 协

会
，

主要研究改善铝的抗热耐磨性
、

韧性 和 抗 腐 蚀

性
，

研究者将利用粉末冶金固体粉碎技术制取均匀超

细合金粉末
。

他们希望由这种粉末制取的板衬和带材

推广到机车
、

飞机和电器设备上
，

眼下研究的 目标是

铝一锌一镁基超硬铝材料 ���� �
，
���是 通 过 在

铝一硅和铝一锉中添加大量的铁获得的
�

梅庆华译自《 ���������� ����� � � � �� ��

������ ������� ��� ��� ������

���������� 》 ，
���

�

��
，

��
�

�
，

����
�

�

日本����年粉末冶金制品产量

����年 日本粉末冶金制品的用户是以汽车及与��有关的机器为中心
，

其产量达������� 吨

与����年相比提高�����吨
，
��

�

�汤
，

金额达�����乙����万 日元 �与����年相比
，

提高���亿 ���

万 日元
，
��

�

�肠�
。

另一方面
，

除摩擦材料产量略微降低外
，

其它制品产量均大幅度提高
。
����年粉末冶金制品


