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〔摘要�用含钦粘结材料做模芯制造的拉丝模
，

模芯对金刚石具有机械卡固和枯结双

重作用
，

克服 了传统黄铜模芯因对金刚石仅有机械卡固作用 而使金刚石容易出现松动和

开裂的缺点
，

提高了金刚石在模芯中嵌银的牢固程
�

度
，

在相同条件下使模具 寿 命 提 高

�一�倍
，

获得 了较为显著的经济效益
。

一
、

引言

粘结材料为模芯取代黄铜模芯
，

从而提高了模

芯对金刚石包银的牢固程度
。

鹅筋
金刚石拉丝模是在常温下制取金属线材的

模具
，

其结构示于图 �
。

长期以来
，

国内都是采

用热压黄铜工艺制造
。

用该工艺生产的模具
，

在制孔时
，

金刚石容易松动开 裂
，

使 用 时 常

出现裂纹
，

影响成 品合格率及使用寿命
。

我们

在对这种产品进行研究时将其 锯 开
，

发 现 金

刚石均从金属模芯中自行脱落
。

由于模芯对全

刚石的包银是单纯的机械卡固
，

包银力较小
，

以

致拉丝时金刚石在极为复杂的力的作用下容易

松动和开裂
。

为了克服这个缺点
，

我们以含钦

乒乒乒
金刚石

图 � 金刚石拉丝模结构
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二
、

粘结材料成分选择
、

粘

结力的侧定和枯结层的观察

�
�

成分选择

实验证明
，

所有形成碳化物的 金 属 元 素

�例如钦
、

错等�的溶液均能浸润金刚石
，

也

就是说
，

所有形成碳化物的金属元素对金刚石

都有粘结作用
。

但这些元素的熔点都比较高
，

在熔点温度下
，

金刚石将明显地石墨化甚至烧

掉
，

所以这些金属均不能单独用作金刚石的粘

结材料
。

在对金刚石呈惰性的低熔点金属 �如

��
、

��
、

��等�中加 入能浸润金刚石的形成

碳化物的金属元素
，

是解决这
一

问题的有效途

径
。

在这种情况下
，

在金刚石的表面将生成一

层与金刚石结合牢固而又能被合金溶液所浸润

的中间碳化物层
，

这样
，

合金溶 液 对 金 刚石

的浸润就转化成合金溶液对 中间碳化物层的浸

润
，

从而实现合金材料对金刚石的粘结
。

在液态下对金刚石有浸润作用的形成碳化

物的金属元素中
，

其原子结构 �层和 �层缺少

电子越多的元素
，

形成碳化物的倾向越强
，

生

成的碳化物也就越稳定
，

钦是 一种强碳化物元

素
，

其外层电子构型是��
���’

把钦添加 到低

熔点的铜锡等合金中就形成 了我们所研究的含

钦粘结材料
。

�
�

粘结力的测定

粘结材料与金刚石之间的粘结程度通常 匕

用磨 出最大截而的方法进行观察的 所谓最大

截面法就是将包裹金刚石的材料除去
，

使金刚

石露出最大截面
，

也就是使金刚石和包裹材料

仅一个面接触
，

然后观察金刚石与包裹材料的

粘结情况
。

由图�可见
，
�勺于黄铜 对 金刚石不

浸润
，

彼此没育粘结作用
，

所以很容易脱落
，

而含钦粘结
�

材料则不然
。

将用含钦模芯 钊做的模具据开
，

金刚石仍

被模芯牢固地粘结嵌镶着
。

图 �表示模具锯开

的方式
。

含钦粘结材料对金刚石的粘结 力 的 测 定

�

图� 两种模芯材料粘结金刚石的情况

�
一钦粘结材料

� �一黄铜

图� 含钦粘结模芯拉丝模解剖示意图

在 ��戈装的金刚石抗压强度测定仪 上进行
�

图�为

用 该装置测定粘结力的示意图
。

把拉丝模级优

质金刚石�尺寸线度�一����同含钦粘结材料烧

结成一体
。

用磨 出最大截面的方法制成抗剪试





裹� 两类摸具拉丝�的对比
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月卜粘结 � ��
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停止使用时
，

出丝直径 。 �

�����
�

有微小裂纹
，

返修后可用

停止使用时
，

出丝直径�
�

����
，

有裂纹
，

返修后可用

孔形正常
，

出丝尺寸合格
、

未损坏

模孔出口区金刚石掉块
，

模孔内有裂纹

模孔内有小裂纹
，

返修后可用

金刚石掉块 有大裂纹
，

报废

表� 粘结型模返修前后的拉丝盆
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试验条件下同种规格粘结型模的寿命明显高于

非粘结型模
。

并且
，

所有粘结型模模孔均为正 常

拉丝磨损
，

未发生胀裂现象
。

模孔可返修多次使

用
，

提高了模具利用率
。

返修 量 为
�

从小�
�

��

修到小�
�

��
，

从中�
� ，�列小�

�

�。 ，

从小�
�

�。修 到小

�
�

�。 。

非粘结型模具
，

一 般拉丝量到 �����左右
，

就因金刚石开裂而报废
。

粘结型拉丝模的模芯材料与非粘结型拉丝

模相比
，

除 了对金刚石有一定的粘结作 用外
，

还由于含有一定 量的难熔组元
，

所以强度
、

硬

度优于铜合金模芯
，

拉丝时不易塑性变形
。

因

此用含钦粘结材料作模芯制造 拉 丝 模
，

模 芯

对金刚 石 具 百 叽械卡固 和 粘结 两重作用
。

经生产落。 ��块拉丝模俭验
，

未发现模芯和金刚

石
、

钢套之间有松动现象
。

四
、

技术经济效益
�

�

含
一

钦粘策材料模芯讨金刚石有牢固内

嵌银作用
，

并阻碍金刚石裂纹的形成和扩展
。

�
�

含钦粘结材料模芯拉丝模在制 模 加工

中
�

金刚石不易松动
、

碎裂
，

成 品率提高��肠
，

仅此每块模具可降低成本��元
。

�
�

将直径�
�

���的�����
��。丝材 拉拔为

。
�

���
，

拔丝量为���
�

������时
，

其寿命是现

用模具的�一�倍
。

而且
，

不但一次拉丝量多
，

还可

多次返修
。

以 �万块计
，

采用含钦粘结材料做模

芯
，

每块模具可节约���一���元
，

按模具寿命

可增加一 陪计
，

可节省 ��。 。一��。 。万元
。



布莱恩��������空气透过法测量粉末比表面

黄永书 沈邦儒

�中国科学院上海冶金研究所�

〔摘要 〕用 自制�� �比 �空气透过法装置测量近球形簇基铁粉的比表面
，

所测得的平均

粒径与����
��平均粒径仪的测量结果及直接测量粉粒的统计平均粒径相近

，

但是大于氮

低温 吸附法的所测得结果
。

本装置简单
，

容易自制
，

使用方便
。

一
‘

概述

粉末比表面 �
�� �

��或�� �

���
�

�是粉末

的重要性能之一
，

对粉末的压制
、

烧结及其他

性能均 言较大的影响
。

目前
，

国内多采用低温氮 气 吸 附 法 �即

���法�及空气透过法测遥比表面
。

前 者 装

置稍复杂
，

可测量粉末的
“

全部
”

表面
，

但需

要液氮等低冷剂冷却试样
，

因此其应用受到一

定的限制
�
后者设备筒单

，

重复性好
，

操作容

易
。

����年�
�����推导 出计算比表 面 的理论

公式
，

升发展 了测试技术
。

����年 ��
�� � �

又

进一步探讨了�
� ����公式

，

认为可 通过粉层

的稳态流测量来计算比表面
，

从而建立 了�
��

����一��
����方 程

。

后 来�
��才。��

� ���
建议

泪空气作为透过流体
� ���主� �采 书 固 定 的空

气透过量
，

使空气透过法更加简化方便
，

并建

立了���� � �空气透过 法 装 置 〔 ‘ 、 “ 〕 。

国外水泥

工业中早已广泛采用此装置
，

目前它 已成为测

量 比表面的常用方法之一
，

美国材 料 试 验 学

会 ������也将其列 为 测 试 比 表 面 的 标

准 〔�
·

�〕 。

流体通过粉层流动
，

要经过一系列细的曲

折的通道一孔隙
，

类似通过毛细管的情况
，

所

以必然受到阻力而产生压力降
。

受到的阻力与

粉末的比表面存在一定的关系
，

而其流动的速

率取决于粉层中
“

毛细管
”

的半径及长度即与
“

毛细管
”

管壁的表面积有关
。

粉层中组成
“

毛细

管
”

管壁的表面又与粉末的粒度有关
。

因此
，

流

体透过粉层的速率受粉末的粒度
、

形状
、

表面状

态
、

粉层的厚度及孔度等因素的影响
。

流体通过粉层的流速� �
�� “

���〔
“ 〕为

�

����������� ��

�������
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�������� ��� ��� �� �� �� ������� ���� ��� ��� ���� �� ������ �� �������� ���� �
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