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粉末冶金注射成形
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本文研究了注射成形工艺中粘结剂的排

除法
，

以及零件厚度和所研究的温度与保温

时间的关系
。

将球形�平均 尺寸为��拼� �和不 规 则 形

状�平均尺寸为��件��的����不锈 钢 粉与粘

结剂�石蜡基有机化合物 �相混合
，

用注射成

形方法成形抗拉试棒
。

粘结剂的最佳含量为

����体积�
。

粘结剂排除试验表明
，

在氢气
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粉 末 冶 金 技 术 ���
�

�

中
，

球形石墨 粉 是比丫一��
��。
好的吸收介

质
。

排除粘结剂的工艺如下
�

从室温用��分

钟加热到��
“
�

，

然后从��
“
�始再用��分钟加

热到��
“
�

，

随后在��
“
�保温 �小时

。

试验时
，

从含有�� ��体积�粘结剂的注射

成形抗拉试棒上切取断面厚 度
，

所 选 用 的

三种截面厚度为 �
�

�����
，
�

�

����和�
�

�����
。

图 ����和 ���表明了抗拉试棒远端的累计和

相对重量损失百分比与保温时间的关系
，
而

图 ����和���是抗拉试棒注射端的累计和相

对重量损失百分比和保温时间之间的关系
。沪

从图 �和图 �可以看出
，

最初��分钟的保温

时间在排除粘结剂过程中是极为重要的
，

�

而

保温���分钟后
，

曲线几乎是水平状
，

即累计

重量损失百分比几乎不变
，
大约为���

。

大

断面试样在注射
“
远端

”
有较高的重量损失

，

而小断面试样在
“
注射端

”
有较高的重量损

失
。

试验还表明
，
抗拉试棒的颈 部 密 度 最

高
。

温度由��
“
�提高到 ���

�

�仍无助于粘结

剂的排除
。

〔场沛标摘译 〕

用旋转模锻法制造的钨重合金一钢复合合金

�������� � ��� � � �����

本文介绍了旋转模锻钨重合金一钢复合

材料的制造特点
。

这种复合材料由一根圆棒

作为内部零件
，

一根管子作为外部零件而组

成
。

内部圆棒和外部管子根据对它们提出的

不同的技术要求进行选取
。 卜

首先应重视钢外

层的机械性能
，

同时也注意到重金属合金的

性能及其密度
。

本研究选 用了一种 抗 相 变 性 能 强 的

����������型高合金
�〔 具钢作为管子

，

内

部圆棒材料采用单相的钨或两相或多相的重

金属合金
。

研究所用的圆棒材料经过一次烧

结或经过烧结及轻微冷作处理
。

对不同组分材料的流动应变曲线进行压

缩试验
。

用纯钨代表所有被研究的重金属
，

����������钢在����
“
�变形温度下有明显

的应变硬化
，
变形速率高达�二 �

�

�
。

高于此

变形速率
，
可以观察到动力学再结晶

，

因而

实际上减少了应变硬化
。

对 于 钨
，

选 定 的

����
“
�变形温度

，

表示存在有受稳定上升流

动应力影响的冷作
。

非变形钢及钨材料具有

可比较的流动应力
。

较高的变形速率显示出

典型流动应力的差别不断增大
。

如果需要通过旋转模锻法准确制出复合

材料
，

则必须选择一种生产过程
，

使其构件

的流动应力相差不大
，

可以通过将变形温度

由����
“
�降低到���

�
�达到

。

这 时 仍存在着

冷作应变硬化
，

但是钢和重金属合金之间差

别很小
。

如果使各构件组元的流动应力有可

能一致
，

则通过旋转模锻法制出无缺陷复合

材料是可行的
。

见图 �
。

在旋转模锻后
，

除去钢外层
，
以测量钨

重金属合金应变硬化效 应
。

根 据 提 供的情

钢
� 或�� ������

、

钨重金属合金

�

潭日娜翻洲淤

图� 旋转模锻法制造的������
����钢和重金属合金


