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〔摘要 〕 本文主要讨论氢气雾化 R ne o 95 超合金粉末的粒度分布函数
.

通过对几 种类

型的R e n 仓粉末的试验和 回归分析
.

确定了其粒度分布 函数为负指数模型
。

本文试 图用比较线性回 归方程斜率的统计量
,

来检验两条粒度分布曲线之间的差异
.

在特定条件下
,

即 当两条曲线的分布函数相 同
、

且取值范围一 致时
,

计算证 明 是 可 行

的
。

找出粒度分布函数
,

进行方差分析
,

确定其置信区间
,

检验两条分布 曲线之 间的差

异
,

便于控制粉末质量
,

制订粒度分布标准
.

一
、

前言

金属粉末的粒度分布可表达成微分分布曲

线
,

也可 表达成累积分布或筛余分布曲线
。

这

些表达曲线一般均用实测数据汇集而成
,

没有

统计成函数关系
,

不能计算置信区间
、

统计检

验曲线之间的差异
,

因而不便于制订粒度分布

的标准
。

本文目的是探 讨寻 找 氛 气 雾 化 R e n 亡扎

合金球形粉末粒度分
一

市硬数关系的可能性
,

选

择适当的数学模型进行回归处 理
,

并利用方差

分析对两条分布曲级进行统计检验
,

以鉴 别是

否有显著性差异
。

布曲线
,

则有可能 寻找其函 数关系
。

根据这种粉末粒度累积分布 (或筛余分布 )

的散点图
,

回归分析时可 以选用双曲线函数
,

幂函数
、

对数函数
、

负指 故函 数 和 概 率 曲线

(罗逊拉姆勒分布 )等
。

通过我们的实际运算和

统计检验
,

认为负指数函数 ( y 一 ae
〔 一 b / ` ’

)和罗

逊拉姆勒分布函数 ( y 一 IO 0e
〔 一 、 ` ” ’

)较适合于

表达目前我们所用的 R en e 95 粉末粒度 分布规

律
。

如用相应的函数座标图表示 (图 2 )
,

则

出现以下情况
:

在负指数分布和罗逊拉姆勒分

布的函数座标图上
,

多峰值的 P
、

尺
、

u s 型粉

末的粒度累积 (或筛余 ) 分布的实测值近似直

抖众二

二
、

粒度分布函数的选择

各种R e n 色95 合 金 粉末粒度分布代丧性曲

线如图 1所示
。

一 80 十 3 2 5 目的国产区间粉末 ( 入幼 的粒度

分布为单峰值曲线
,

近似正态分 布
; 一20 目的

国产全粉 ( P )
、

国产悬 浮 分 离 器中 的全粉

、 R )和
一 150 目的美国全粉 (

u s )
,

其粒 度分布

均为多峰值曲线
。

多峰值曲线 是 很难 用某种

函数关系来表示的
,

而如用累积分布或筛余分
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图 1 R e n d 9 5粉末粒度分布曲线示惫图
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图 2 各种粉末粒度分布函数座标图

a一负指数分布函数座标图
:

b一罗逊拉姆勒分布函数座标图
;

c一标准正态分布座标图

线
,

说明其分布符合负指数函数和罗逊拉姆勒

分布函数关系
: 单峰值的M 型 粉 末 则不成直

线
,

而在标准正态分布座标图上成直线
,

说明

其分布近似正态分布
二

今用负指数函数和罗逊拉姆勒分布 函数
,

对P 和 us 型 粉末粒度分布进行回归 分 析
,

以

便寻找更合适的数学模型
。

计算结 果 列于表 1

和表 2
。

两种粉末粒度分布的回归曲线示于图 3一图 6
。

用两种函数统计 P和 u s 型粉的粒度分布
,

/ 兄 ( y 一空)
2 、

其相关指数 R ( R一丫
`
一 艺百巧下

z

均大于。
.

9
,

拟合性很好
。

但从表 1和图 3一图 6 中

可 以看 出
,

用负指数函数回归统计时
,

回归曲线

与观测值的偏差小 于用罗逊拉姆勒分布 函数回

归统计 的偏差
,

前者的65 肠置信区 间 ( 2的 也

小于后者
,

置信区间愈小
,

说明统计的精度愈

高
.

其他不同批号的 R e n 已9 5 合金粉末的精度分

布 (区间粉除外 ) 均有州同的规律性
。

因此我

们可以初步确定
,

目前我们 所 用 的 氢气雾化

R en 的 5合金球形粉末
,

其粒度分布符合 负 指

数函数和罗逊拉姆勒分布函数关系
,

其中用负

指数函数统计
,

统计精度较高
,

偏差较小
。

罗

逊拉姆勒分布函数符合概率统计的规律
,

即当

X趋近无穷大时
,

Y 的渐近红是 工。 O
;

而负指数

函数在这里应用的缺点是 当X趋近无穷大时
,

Y 的渐近 线不是 100
,

而是 大于 1 0 。的常数项
a

值
。

但是任何回归方程是不允许外推的
,

在我

们统计的粒度范围内
,

颗 粒尺寸X 值 最大时
,

回归值乡与 100 肠的偏差均小 于 置 信区间 ( 见

表 1一 2 )
。

我们认为对于这种特定的粉末
,

用

负指数函数来统计粒度分布规律是育意义的
。

三
、

两条分布曲线的统计检验
用回归统计分析粒度分布规律的函数关系

外
,

还应进行统计检验
,

以便比 较声线 之间

的差异
,

达到制订粒度分布标准的目的
。

检验两条回归直线的斜率是否有显著性差

异
,

可 以选用以下统计量
〔 ` 〕 :
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表 2 几种粉末较度分布回归分析数据

通过的颗粒尺寸
’

累积百分数

X 卜 n l 丁 肠

回归值

夕肠

偏 差

y 主一
y 号 X 卜 n l y 肠 夕呱 y i

一 y

序号

一勺8
1ó J` .1

2nZ八11
ùù匕81O

OUU1
d.ù,二

..

……
9 0 0

6 3 0

5 0 0

4 5 0

2 5 0

1 5 4

1 0 0

7 l

5 6

4 5

4 0

9 9
.

9 3 6 7

9 9
.

7 7 7 2

9 9
.

4 1 9 7

9 9
.

0 4 5 0

8 5
.

9 5 2 5

6 2
.

0 4 8 4

3 8
.

4 2 6 0

2 4
.

3 5 0 0

1 9
.

4 1 6 3

1 0
.

7 0 3 3

7
.

6 7 6 9

1 0 8
.

1 4 6 7

1 0 2
.

6 5 8 9

9 8
.

1 2 8 6

9 5
.

7 7 2 6

7 8
.

8 5 0 8

6 0
.

0 3 1 4

4 0
.

9 1 0 8

2 6
.

1 7 2 6

1 7
.

3 2 4 7

1 0
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7
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l

一 8 2 1 0 0
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·
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2 4

7
.

14 0

6 0
.
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X 卜n l
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了 肠

回归值

夕肠

偏 差 序 一通过的颗粒尺寸
.

累积百分数
;
回归值

y i

一 y X 卜m y 务 夕肠

序号

— —
- 一一
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-

—
-

一一
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,

终点均接近 100 肠
,

且 统计的

粒度范围相同
,

两条 曲线近似重合
。
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可 以借用检验两条回归直线斜率的统计

量 t
,

来统计检验具有阳同函数关系
、

且 统计

范围 一致的两条粒度分布 曲线是否有显著性差

异
。
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氢气雾化灼 R e n 的 5镍基 高 温 合 金 粉

末
,

其粒度分布符合负指数和罗逊拉姆勒分布

函数关系
,

其 中负指数函数的统计精度高
,

曲



线与观测值间的偏差小
。

2
.

两条呈相同函数关系
,

且统计范围一致

的粒度分布曲线
,

可 以借用比较两条回归直线

斜率的统计量
,

来检验它们之间是否育显著性

差异
。

3
.

将粒度分布统计成函数关系
,

可 以进行

方差分析
,

计算分布曲线的置信区间
,

比较不

同曲线之间的差异
,

摸清分布规律
,

因而便于

控制质量
,

制订粒度分布标准
。

我们的研究 1
_

作
,

是从某种特定的粉末入

手
,

得到经验的粒度分布函数模型
,

希望能对

寻找其他粉末粒度分布函数提供一条可 引为借

鉴的思路和方法
。
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简 讯
,

△浙江省机械工程学会粉末冶金学组于 84 年 了月 8 日至 21 日在浙匡 肖山杭州粉末冶金研究所内举办

了第二期粉末冶金烧结技术培训班
。

来 自六个省 市的粉末冶金工厂的 27 名 技术人员 和工 人 参 加 学

习
.

学员中不少同志 是带着改造工厂里的烧结炉的任务来参加学习的
.

通过讲课
、

参观和讨论
,

解决了

一些疑难的问题
,

学员普遍反映收获较大
。

〔本刊通讯员 何万罗供稿〕

△山东省机械工程学会粉末冶金小组在青岛粉 末冶金研究听实验厂的协助下于 7月 10 日至 18 日 在

青岛举办题为
“

铁粉的性能及其在制品生产中的应 用
”

技术讲座
。

参加本次讲座有 1 6个单位 31 人
,

正式

学员 24 人
,

其中有来自福建
、

河南
、

江西
、

湖南
、

湖北和江苏的学员
。

学习期间学员参观了青岛粉末冶金

研究所实验厂
. `

〔王 鸿颧供稿 )
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