
含磷铁基粉末冶金结构材料及其在

汽车零件中的应用

近几年来
,

北京钢铁学院对含 磷 铁 基 粉

末冶金材料的成分
、

工艺组织
、

性能
、

尺寸变

化
、

强韧化机理以及磷铁粉的制备工艺和性能

等进行了比较系统的研究并取得良好结呆
。

在

基本完成实验室研究工作的基础上
,

先后与北

京粉末冶金四厂
、

宁波粉末冶金厂
、

北京粉水

冶金一厂及北京汽车减震器厂共同协作
,

选择

了老 3 0和新一 30 汽车减震器的活塞
、

导向器
、

阀座以及汽车变道箱二袖三档齿钻衬套等七种

典型的结构零件
,

进行了应用研究
。

所试制的

减震器零件
,

采用一次压制
、

烧结工艺制取
。

不仅获得 良好的综合机械性能
,

能较好地满足

使用要求
,

而且可 以节约大量铜
,

进 一夕降低

成本
,

还有利于在生产中推广应用和逐步建立

适合我国资源情况的含磷铁基合金系列
。
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二
、

工艺特点

F e 一

P
一

C 合金采用常规的混料一压制一烧

结工艺
; F e 一 P 一 C一 C u 一 M 。

合 金采用混料一压

制一高温烧结一热处理 (淬
、

回火 ) 工艺
。

在制取工艺中
,

影响合金性能 的关键因素

是
:

合金成分
,

磷铁粉质量
,

压制
、

烧结及热

处理工艺参数等
。

严格控制上述因素
,

便可获

得较高强度
、

良好韧性的综合机械性能
。

在含

磷铁基合金中
,

磷是一个显著的强化元素
。

在

烧结过程中
,

烧结温度的提高
,

保温时间的延

哭
,

都利于原子的扩散和合金元素的均匀化
,

使台金强度和韧性得到提高
。

因此
,

在F e 一 P -

C 三元系合金中加入少量 C u 、

M
o 进行 高 温

烧结
,

通过热处理 后可获得优 良的综合机械性

能
.

三
、

F e 一 F 一 C和 F e一 P
一

C
一
C u
合金的应用

1
.

北京粉末冶金四厂选择 了老一 30 汽车减

震器的活塞
、

导向器及阀座三种零件进行试制

研究
。

应 用 F e一 P一 C合金取代 F e 一C u 一C合金
,

使产品零件性能得到改善
。

试件经 北京 汽车

减震器厂做台架耐久性试 验
,

测得 4 00 万 次

后示功图正常
,

复原阻力和压缩阻力的衰减率

均低于 20 肠
,

试样磨损量很少 (活塞
: 。

.

0 12 ;

导向器
: 0

.

02 ;
均为平均值 )

,

按行业标准达

到了优等品水平
。

采用 F e一 P一 C 合 金 制 作 汽

车减震器零件有明显的技术经济效果
,

仅按该

厂 1 9 8 4年年产减震器零件 90 万件计算
,

如全部

用 F e 一 P一 C合金取 代 F卜 C 。 一 C合金
,

则每年可

节省电解铜粉 1
.

2吨
,

节 约材 料 费 上 万元
。

2
.

宁波粉末冶金厂选择了新一 30 汽车减震

器的活塞
、

导向器及阀座三种零件进行试制研

究
,

应用 F
e 一尸一 C合金取代原来的 F

e一 C u 一 M 。

一 C合金
,

使产品零件性能得到改善
.

试件经北

京汽车减震器厂做台架耐久性试验
,

测 得 25 0

万次后示功图正常
,

复原阻力和压缩阻力的衰

减率均在 10 % 以内
,

按行业标准达到一等品水

平
。

试件经 4 00 万次台架耐久性 试 验
,

其零件

磨损量极微
,

属正常磨损
。

采用 F e 一 P一 C 合金

制作减震器零件有明显技术经济效果
,

仅按该

厂 1 9料年年产减震器零件 143 万件计算
,

如全部

用 F e 一 P一 C合金取代 F e 一 C u 一M 。 一C合金
,

每年

可节省电解铜粉 1
.

2吨
,

二硫化铝 0
.

32 吨
,

节

约材料费节一万六千元
。

3
.

北京粉末冶金一厂生产的汽车变速箱二

轴三档占轮衬套
,

是一个对性能要求较高的产

品
,

!余一般套筒类制品常规要求的硬度和压溃

强度外
,

对袖向承压还有特殊要求 ( 在 35 k g f /

m m
“
压力下

,

轴向承压变形量 应 < 0
.

l m m )
.

过去采用 F e一 C u 一 C 合金一直未达到要求
。

改用

F e 一 C 。 一M 。 一 C合金
,

必须同时使用含有 70 务左

右 的 一 20 。 目的细铁粉
,

才能满足要求
。

而这

使工序增加
,

成本提高
。

采用 F e 一 P一 C一 C u( 少

量 ) 合金后
,

获得令人满意的效果
,

在 3 5 k g f /

m m
“

压力下轴向承压变形量为 0
.

04 7 m m
,

同

时简化了配料工序
,

节省了铜
、

泪等金属和材

料费用
。

按北京粉末冶金一厂核算
,

每个零件

的材料费可节约27 肠
。

应用研究表明
,

采用含磷铁基合金不仅可

以改善产品零件的性能
,

而且技术 经 济 效 益

显著
。

按减震器年产量为 5 00 万支计 算
,

如 采

用 F e 一P 一 C讨料
,

则每年可节省铜 2 0 吨
,

材料

费十三万元
; 如 F e 一 P一 C中强度结构件 发展到

七
、

八千吨
,

则每年可节约 铜 1 90 吨
,

材料费

一百二十万元
.

(北京钢铁学院
,

北京粉末冶金四厂
,

宁波粉末冶金厂
,

北京粉末冶金一厂
,

北京汽车减震器厂 〕


