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激光熔覆作为一种新颖而具有应用潜力

的材料表面改性新工艺
,

已被人们所关注
。

激

光熔覆的第一步是熔覆合金粉末的供给
。

据

目前报导
,

供给方法有两种
:

一种是预置粉末

法
,

即将合金粉末用各种粘结剂预先涂覆于

待处理的工件表面
,

然后再进行激光熔覆
。

另

一种是同步送粉法
,

即在激光熔覆的同时
,

将

粉末同步送入熔池
。

后者具有以下优点
:

( l)

提高熔覆材料对激光的吸收
; ( 2) 减少合金

成分的稀释 ; ( 3) 易于控制
,

提高了工业应用
J

隆
。

目前同步送粉法在激光熔覆中已被广泛

应用
,

然而在同步送粉法中
,

粉末流动性不好

常常严重影响熔覆层的质量
,

而粉末流动性

主要取决于粉末形状和其粒度的大小
。

据我

们的试验结果
,

当粉末粒度小于 32 0 目时
,

其

流动性很差
,

难以用同步法送法
。

因此必须通

过制粒提高其流动性
。

本文采用自制粘结剂

及一定制粒工艺
,

得到了良好的制粒效果
,

并

用 T E M
、

E D S 对制粒机理进行 了分析
。

l 实验方法

( l) 实验材料

本文选用机械工业部武汉材料保护研究

所提供的 w F 3 12 铁基合金粉末
,

其成分和粒

度分布见表 1和表 2
。

表 1 原始粉末的成分

N i C r M o 5 1 F e

8~ 10

w t%

B

2 ~ 2
.

5 2
.

5~ 3
.

5

表 2 原始粉末的粒度组成 wt %

一 6 0+ 12 0 目 一 12 0 + 1 8 0 目 一 18 0+ 2 40 目 一 2 4 0+ 3 2 0 目 < 3 2 0 目

0
.

0 2
.

0 28
.

5 2 0
.

5 4 9
.

0

( 2) 实验方法
a

.

在原始铁基粉末中加入一定比例的纯

N i 粉
,

在一定稀释剂下球磨 0
.

h5
,

以达到所

加元素与原始粉末充分均 匀混 合
,

然后在粉

末中加入适量 的 5 %聚 乙烯醇或 自制的有机

粘结剂
,

在 1 00 ℃左右烘烤
,

再碎化成粒
,

然后

过筛制成对 比粉末
。

b
.

在自制的激光熔覆送粉器上测量各自

的流动性
。

并进行两种粉末的激光熔覆
,

同时

对其相应的熔覆层进行质量比较
。

c
.

用 T E M 的扫描附件及 E D S 对两种粘

结剂的制粒机理和制粒效果进行分析检测
。

2 实验结果及分析

( 1) 粒度分布

由于实验所用原始粉末中小于 3 20 目的

细粉约占 50 %
,

并在加入 iN 后进行了球磨
,

粉末粒度变得更小
,

流动性变差
,

为此必须进

行制粒
。

我们采用了两种不同的粘结剂
,

将所
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