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离子溅射炉�阴极�镍铁靶的研制

王志国

�本溪合金总厂金属研究所
，

本溪 �。了。���

离子溅射工艺在国际上广泛用于航天和电子等

工业部门
�

为了满足我国离子溅射炉阴极 靶 的 需

要
，

我所承坦了研制镍铁靶的项目
。

根据产品技术

要求
，

采用粉末冶金密封热锻工艺
，

研制出成分准

确
，
并达到” ���。肠理论密度的��

，��合 金
�

初

步探索出制定离子戮射沪阴极靶的新工艺
�

� 健脸过粗

工艺流程
�

铁粉 ��
�

净化�

一
�

镍粉

— �振动球磨、 干燥�过筛，预压
�介质无水乙醇�

，复压，烧结，封模一加热�氢气保护飞，锻造，机
加工

根据尽量减少有害杂质
，

控制氧含量
、

采用细

颗粒粉末容易得到较高烧结密度并可细化晶粒的原

则
，
选取原材料和辅助材料

�

镍粉
�

纯度���
�

�肠
，
一���目 �选用高纯 毅 基

镍粉效果更好�

铁粉
�

鞍钢综合利用公司铁粉
，

经东北工学院

氢气净化
，

铁含量”
�

��肠
，
一 ���目 �选用电解铁

粉效果更好�

无水乙醇
�

分析纯试剂
。

按产品成分要求
，

取��肠��
、

匆肠��配成 混

合料
�

加人研磨介质无水乙醉
，
振动球磨 ��

，
回收

乙醇后于真空干燥箱内加热干燥
，
干燥后过筛

�

于大

约�。 。���的压力下在机械压机钢模中预压成形
，

后

于软套中抽真空进行等静压 制 �复压 压力为 ���

����
，
以提高压坯密度

�

在真空感应烧结炉内进

行烧结
，

真空度�
�

�����
。

其烧结工艺为
，

�����℃ ，
��℃��

，

保 温 ��， �的����七
，

声����五
，
保温������‘ �����

，
�����

，

保温 �五�

����������
，
�����

，

保温��， ��七。��亡。 ℃
，

�。 ℃ ��， ����断电随炉冷却
�

将烧结后的坏块置于��’
钢模中

，

封盖后 抽真

空
，

封嘴
，

直接入炉
，
于氢气中加热至” 。�” 。 ‘

�

保温 ��
，

以快速轻打的方式进行锻造
�

最后机加工

剥去封皮至产品最终尺寸
，

并保障产品粗糙度 �或

进行磨削加工�
。

� 试脸给果

按�。肠��和 ��肠��配比的试块
，

烧结后含铁

��
�

��肠
，

铁偏底
�

将铁的配 比增加�肠
，

烧结后成

分为 �肠�
� ��

�

����
，
�

�

����
，
�

�

����
，
�

�

����
，

余

量为��
�

离子溅射炉要求抽 气速 率 为�
�

��� 王。 一‘
���

�����
，

因此提高产品密度非常重要
。

通过模压预

成形
、

等静压制和真空密封热锻
，

可以使密度由烧

结态的了
�

�����
�

提高 到�
�

������
�，

达 到��
�

�肠

的理论密度
。

真空密封的好坏对于产品的最终密度有重要影

响
�

真空密封好者
，

锻后密度可达台
�

������气 真

空密封差者仅为�
，
如��。角气

锻造温度过高或时间过长会促使晶粒长大
，

温

度过低会造成锻坯开裂
，

使锻造难以进行
，

较合适

的锻造温度为。������
’
�

�

汤 本法的优点

�
�

密封热锻工艺避免了熔炼法制造合金 过 程

中由于成分偏析和杂质的掺入
，
即使是同一种配方

的合金性能差异也较大的缺陷
。

�
�

本方法由于采用较高纯度的原材料进 行 机

械混合并使之均匀
，
同时采用了密封热锻法

，

因此提

高了合金性能的均匀性
。

�
�

采用本法生产阴极材料
，

由于未经 熔 化
，

激活元素未发生凝聚
，

仍以微小质点均匀弥散于基

本中
�

因此
，

金属墓体激活决
，

并且发射均匀
�

�
�

采用本工艺
，

产品相对密度达到 ”
�

�呱 以

上
，

抽气速率达到�
�

�� � ��
一

�������
，

因此保

证了对高真空性能的要求
，
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