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电解铜粉在高温高湿季节容易氧化的现象
，
长期以来都未能得到满意

的解决
。

为了寻找一种比较有效的防氧化措施
，
我们在近几年进行 了各种

抗氧化因素的条件实验
。

在大量实验的基础上
，
通过生产实践的检验

，
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铜粉的化钝处理
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图 � 经钝化处理的电解铜粉

具有保护性能的原始氧化膜的特点

�一经硫酸处理

� �����

�
�

具有一定的塑性和强度
，
不易碎裂

。

对铜粉具有抗氧化性能的原始氧化膜应具

有下列特点
�

�
�

膜的晶型结构应该是一致的
，
即在形

成膜的过程中
，
它的晶型结构

，

应该始终是按

照生成物所固有的结晶结构排列组成
。

�
�

膜的结构应该是致密的
，
均匀的

，
而

且是非互溶性的
， 化学性能较稳定

。

�
’ �

对水具有稳定性
， 不易溶于水

。

�
�

对金属基体有着良好的附着力
。

�
，

膜与基体金属间的线膨胀系数差别应

该尽可能小
。

�
�

具有足够薄的厚度
。

二
�

影响原始氧化膜质量的主要因素

在什么条件下形成的原始氧化膜具有优 良

的保护性能呢 �根据我们的实验
，
主要取决于

下列条件
�

� �铜粉在钝化处理时 的 相 对湿

度
� � �铜粉在钝化处理时的环境温度

� � �

铜粉在钝化处理时活性介质的介入
� � �铜粉

钝化处理的时间
� � �铜粉本身的含水率

。

�
�

湿度

铜粉在一定温度下 �例如�� ℃ �进行钝化
处理 时

，
随着环境相对湿度的提高

，
原始氧化

膜的保护性能越来越差
。

当湿度高于一定的临

界值时�例如�� 肠�
，
生成的氧化膜不够致密

，

—��一
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其保护作用几乎没有
。

�
�

温度

铜粉在一定的湿度下进行纯化处理 时所形

成的原始氧化膜的保护性能
，
随着钝化处理温

度的下降而得到改善
。

处理温度过高
，
原始膜

由于结晶不完整而不够 致 密
，
其保护性能变

坏
，
使产品贮存期缩短

。

湿度和温度对原始氧化膜的保护性能的影

响是相互依存
、

相互制约的
。
即铜粉在钝化处

理时
，
为了得到较为理想的原始膜

，
对一定的

处理温度需要一定的处理湿度
，
否则

，
原始膜

的质量就受到影响
。

�
�

钝化处理 时间

在一定的温度和湿度下
，
钝化处理时间越

长
，

铜粉的抗氧化性能越好
，
在各种环境中表

现出越稳定
。

这主要是在足够长的钝化处理时

问内
，
其原始膜能成长到足够的厚度

，
从而加

强了阻滞作用
。

另外
，

随着膜的增厚
，

膜上原有

的缺陷和孔眼得到弥补和复盖
，
从而加强了膜

的阻滞性能
。

但 当钝化处理达到一 定 时 间 后

�例如在 ����� ℃和相对湿度 ��肠下处理 �。

天 �
，
继续延长钝化时间对原始膜的抗氧化能

力不再产生多大影响
。

为了得到优 良的原始膜
，

铜粉在不同的钝

化处理温度下要求有不同的最低限度的钝化处

理时间
。

如果钝化处理时间不够长
，

，
就可能使

原始膜达不到应有的厚度
，
因而表现出来的抗

氧化性能就不够理想
。

�
�

铜粉 自身的含水率

铜粉 自身的含水率过高�例如烘干不够�
，

则使粉末颗粒表面在未形成原始氧化膜之前就
‘

已蒙上一层水膜
，
从而使得完整的原始膜根本

无法形成
。

在这种情况下
，
它比烘干的粉末颗

粒重新受潮时形成 的水膜危害性更大
，
因为这

种完全来形成氧化膜的颗粒表面
，
在水膜的包

围下
，
几乎全部处于活性状态

，
只要与空气或

各种介质接触便发生强烈的氧化反应
。

�
�

活性介质

如果在 空气中存在各种活性气体介质 �如
��� 、

�� �
、

���
、

���
、

���
等 �

，
则 形 成的

原始膜很少具有或根本不具有保护性能
。

在某

种情况下
，
这些活性介质的反应生成物还促使

氧化过程加速进行
。

三
�

钝化处理的条件

垠据实验摸索
，
对于

一���目 电解 铜粉
，

初步确定如下钝化处理条件
�

�
�

钝化处理 环境最大相对湿 度 不 超过
��肠 �

�
�

钝化处理环境最高室温不超过�� ℃ �

�
�

钝化处理时间最短不少于�����天
�

�
�

铜粉本身必须干燥
，
含水率在 。

、

�� �

以下
�

�
�

钝化处理 必须在洁净的空气中进行
，

严防各种活性介质介入
�

�
�

在钝化处理期间内
，

粉末不宜密封包

装
，
而应让其敞开

。

在具体操作中应注意
�

铜粉在氢气保护的

炉中千燥处理后
，
出炉的起始环境条件是决定

原始氧化膜性能的关键环节
。

因此
，
铜粉一经

出炉冷却后
，
就应立 即置于上述钝化处理 环境

中
，
以防水汽及其它气体介质对新鲜颗粒表面

产生污染
。

四
�

钝化处理的效果

表 �是经钝化处理和未经钝化处理 的铜粉

的抗氧化性能对比实验情况
。

表� 经钝化处理与未经钝化处理的铜粉

的抗氧化性能比较
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已处理样品的处理条件
�

温度��℃ �

相对湿度��多
，

处理时间��天
。

试验日期
�
����

�

了
�

��一����
�

��
�

��
�

共四个月
�

从表 �可 以看出
，
经钝化处理与未经钝化

处理样品约增重率
，
虽然都是 由左向右逐渐变

小
，
但是

，
经钝化处理过的样 品

，
它的变化幅

度却比未经钝化处理过的样 品要小得多
，
这说

明它们之 间的氧化速率相差很大
。

另外
，
在同

一 间隔时间内样品的增重
，
经钝化处理样品也

远 比未钝化处理样 品小得多
。

图�是经钝化处理与未经钝化处理 的铜粉

样品在高温高湿大气中的抗氧化情况
。

同样说

明
，
铜粉在抗氧化性能方面

，
钝化处理过的样

一��一
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品比来经钝化处理的样品伏越得劣
。

钝化处理技术用于生产
，
收到了突出的效

果
。

某厂 生产电解铜粉
，

每年在高温 高湿弟节

都发生严重氧化现象
，
有时甚至造成停产

。

该

厂在����年按照实验条件采取位化 处理 措 施

后
，
氧化现象墓本消除

，

铜粉氧化率几乎为零

�表 � �
。

表 � 某厂铜粉氧化情况统计
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经钝化处理与未经处理样品在�����℃ 、

湿度��一��拓空气中的抗氧化性能
。
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中国金属学会粉末冶金学术

委员会 � � � �年年会

中国金属学会粉末冶金学术委员会 ��� �年

年会于��月 ���� 日在长沙举行
。

来 自全国各

地的���名代表参加 了会议
。

本届年会共 收 到 论 文 ���篇
。

会前编印

出版 了哎中国金属学会粉末冶金学术委员会年

会论文摘要集 》 ，
内容有粉末冶金理论研究

、

硬质合金
、

铁铜基制品
、

金属粉末
、

难熔金属

及合金
、

高温合金
、

特殊材料
、

多孔材料
、

率

擦材料
、

电磁材料
、 �

性能测试等
。

大会分硬质

合金与难熔金属
、

铁一扣墓零件及特殊材料等
三个专业组进 行学术 叉流

。

共宣 读了��篇论

文
。

从学术交流的情况看来
，
近两年来我国粉

末冶金科研工作已在工艺研究的基拙上向前跨

进了一步
，
不少研究报告较好地运用了数理统

计
、

微观分析和墓础理论进行阐述
。

在机理性

研究和规律性探讨方面的工作显著增多
，
并具

有较高的水平
。

�本刊通讯员 �

中国机械工程学会粉末冶金学会

成立二十周年年会筹备扩大会议

中国机械工程学会粉末冶金学会成立二十

周年年会筹备组扩大会议
，
于 ����年 �月�� 日

至�。 日在北京召开
。

参加会议的筹备组成员和

各地方分会�学组 �代表共��人
。

中国机械工程

学会许绍高秘 书
一

长和 张润生同志出席了会议
。

会议讨论的中心内容是二十周年年会的筹

备工作问题
。

经过充分讨论
，
就会议名称

、

召

开时间和地点
�
中心议题

�
论文征集及审送方

式
�

代表分配原则
�

粉末冶金基本情况的调研
�

学会理事的改选
�
年会期间举办学会活动成就

及科研
、

生产成果展览等问题
，
作出了决定

。

�谢蕴瑜供稿 �

� � � �年秋季

将召开全国金属粉末学术会议

中国会属 学会 粉末冶 金学术委员会将于
����年秋季在辽宁省鞍山市召开

“
全 国金属粉

末学术会议
” 。

这次会议是我国第一届全国性

的金属粉末
一

专业学术会议
，
会议将按铁

、

钢粉

末及茸合金粉末与有色金属 �轻
、

重
、

稀有
、

贵金属 �粉末及其合金粉末两个专业进行学术

交流
。

力开好这次会议各有关单位正在积极撰

写论文
。

�本刊通讯员 �
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