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采用�������粉末以提高零件尺寸精度
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影响零件最终尺寸公差的因素很多
。

与

烧结参数的变化相比
，

某些合金系中合金含

量的变化对零件烧结后的尺寸变 化 影 响 更

大
。

改善合金烧结后尺 寸变化的办法是防止

在处理混合粉时出现偏析或灰尘沉积效应
。

本文讨论将合金组元与铁粉 粘 结 的 四

种方法
，

少仁研究共对烧结件尺寸 变 化 的 影

���句
。

图 �概略显示了由铁
、

铜
、

碳粉末经普

通方法混粉后形成混合料的情况
。

铜含量的

总波动量为 士�
�

���
’

时
， 一

导致烧结过程中的

尺寸变化在 � �
�

��一 � �
�

���范围内 � 碳含

量的总波动量为 士�
�

���时
，

其对应的烧结

过程中的尺寸变化为 十 �
�

�� 一 � �
�

���
。 �

合料中仍然是游离的
，

因为扩散退火方法不

适于粘结像石墨这样的组元
。

通过添加作为

部分预合金粉的铜
，

可以使铜含量的变化减

少到 士 ��以下
。

由于铜含量变化减少
，

烧

结过程的尺寸变化仅在 � �
�

�� 一 十 �
�

���之

间
，

即为�
�

���
，

而普通混合料为�
�

���
。

为了进一步降低尺寸的离散范围
，

必须采用

适当的方法以减少碳含量的变化
。
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图 � 普通�
�一��一�混合料

减少偏析的方法为
，

通过在还原气氛中

加热粉末混合料
，

使铁粉和合金粉末粘结
。

对

混合粉的热处理导致部分预合金化
，

但预合

金化程度并不深
，

不影响铁粉的压缩性
。

图

�是部分预合金粉的粉末形状简图
，
其中铜

粉末已以�������� ��的形式添人
，

并通

过扩散退火粘结到铁颗粒 上
。

石墨颗粒在混

�����如公司研究的新混料技术能够 克

服灰尘效应引起的问题
。

用这种新混料技术

制取的混合料在�����韶名 词 术 语 中称 作

�������
。

这种新方法以添加一定的粘 结 剂

并进行混合处理为基础
。

用这种混料技术
，

像石墨这样的粉末添加物能够牢固地粘结在

铁粉颗粒上
，

见图 �
。

用这种方法混粉可使各

个零件之间的碳含量的变化降至 士 �
�

���
，

铜含量的变化与前述的铜扩散粘结的情况一

样
。

碳含量变化的缩小意味着尺寸变化的离

散量将降低到约�
�

�哪
。

最终零件尺寸的离散

点文为士 ���
，

疑误
。
译注
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图� ��一��一� 混合料
，

其中铜作为

�������� �� 添加
，
石里用新混粉方法

粘结在铁粉上

进一步缩小
。

粉末冶金工业界正在不断努力生产具有

高烧结密度的高强度零件
。

如采用在烧结中

收缩大的合金系
，

对达到这个 目的是有利的
。

但直至现在
，
还没有发现这种合金系统有任

何实际应用的例子
，
这是因为高的收缩量使

尺寸分度变大
。

因此
，
本文讨论的粉末粘结

技术
，
对于解决上述合金尺寸控制问题可望

带来有效的解决办法
。

〔潘晓燕摘译 〕

圆 柱 齿 轮 的 锻 造

�������� ����� ��� ����� ������

研究了不同粉末齿轮锻坯芯部的微观结

构
。

在 锻 造 成 分 为 ���
� �” � �

�

����

�
�

��� � �
�

���� � �
�

����� �
�

���的合金齿

轮的显微结构图上
，
齿根部分有深���的流

变线
，
在齿顶部份流变线深度变浅

。

表面硬

化后
，

组织完全发生变化
，

使得原来的变形

的作用只能从拉长的夹杂物上分辫出来
。

为

了检测锻造后及表面硬化后齿轮的质量
，

磨

削齿轮的内孔�见图 ��
。

由于孔的磨削减小

了偏心
，

使得锻造齿轮齿形的最大误差为��

协�
，
符合���标准 �级精度

，

质 量 很 好
。

齿向误差和周节误差分别为� 二 �级
，

整体

锻锻锻造后后 表面硬化后后

洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲 齿报报报报报报报报报报报报报报报报报报报报报 齿根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根根

叫叫叫

麟耀
门巨巨口口四四陇珠大大田田日日日日团团口口口

滩姗照
网网门门门门 以 】】门门用用刁刁日日口口口

由由由

俨
，，

手
�。 。 ，。

广摺
。
认

�，
二

�

年
。。。。。。。。。。 左 齿顶 右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右

匆匆匆 之� � 。 ·

�� � �

口口口口口仑跳漪漪曰曰网网日日口口口
��

’

��尸� �日�
’

��尸� ��
’

����移队队酮酮口口日日口口口

����������������������������������������������������������
��

�� � �������������������������������������������������������������������

日日日日日日日日日曰曰麟渭渭网网网网网网曰曰曰曰 口口日日闪闪 贫材材口口����口口口口日日日
日日日日日日日门门州州麟娜娜日日日日日日日日日日 因因口口门门厂租淤淤日日日日口口口口口

翎翎翎翎翎翎翎翎翎翎翎翎翎翎翎翎翎 上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上上 卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜

欧欧欧欧
‘
一

�一

淤田丽丽忽李导导侧对
一

�
一

�训训训
阵刚曝黔开

」」��

���
一 ��� 立 一一

时
���

�
�一

一 ���‘ � 一一 匕 �����

何何何 和口� 左 下 右右右右右右 左 下 右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右右

匆匆匆

厂
，。，· “ 。� �日。 ·

二 。 。 �。 ，
��。用刃刃

�日�
’

���� �日。 ’
��尸� �。 ’

�����娜娜 ���
�

���入
一 �����

����� �爪甲 ��
�

� ， ����������������������������������������� ��
�

�� � ��������������������������������������������������������������������

曰曰曰曰曰曰曰曰曰 踌数数姗 勺 �丫丫丫丫 口口因因仄仄戊戊磁磁物物 叨叨区区区区区

周周节节

货���
” � ’· ‘，

留卿
「�’

尹
，尸��� ，口’

��卜
小 ’。 ’

严�
� 「�，��，尸爪爪

误误差差差 �
“
孟� 上� 石石

径径跳跳 �厂
�

��尸巾 �
� ，， 「�‘ ，。 尸� �

·

���

图� 粉末锻造齿轮的局部质最


