
用粉末冶金锻造法制造汽车
、

拖拉机用齿轮和密封环

粉末冶全锻造是将传统的粉末冶金工艺和 在国内外得到了较快发展
。

精密锻造方法相结合而发展起来的一 种 新 工 北京市粉末冶金研究所
、

机械工业部天津

艺
�

它不仅与精锻件一样具有高精度
、

高强度 第五设计院
、

天津内燃机齿轮厂与北京第二汽

和高效率的优点
，

而且由于使用了重量准确
、

车制造厂合作
，

于����年开始研制粉末冶金锻

形状适宜的粉末冶金浇结件作为锻造毛坯
，

可 造齿轮
，

试验成功无飞边锻造
，

制造出��
一
���

以一次锻造成形和实现无飞边锻造
，

节约后续 汽车
、

�����汽车后桥差速器行星齿轮和东 方

加工工时和设备
。

同时
，

由于粉末冶金件变形 红一��拖拉机二倒档直齿轮
。

抗力较小
，

可 以采 币较小锻造吨位而使模具寿 粉末热 锻 齿 轮 所 采 用 的 材 料 代 号 为

命得到提高
。

粉木冶金锻造工艺由于兼具了粉 ��� 。 ，

以铁铝共还原粉末为原料
。

材料的机械

末冶金工艺与精锻的优点
，

特别适宜大批量生 性能列于表 �
。

其淬火态金相组织为细珠光体或

产高强度
、

形状复杂的结构零件
，

所以近年来 回火马氏体加少量铁素体和少量氧化物夹杂
。

表 � ��� 。
粉末锻钢的机械性能
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预制坯在推杆炉中于吸热气氛中烧结
，

密

度为�
�

�一�
�

���
。 � “ 。

烧结后的锻坯在中频加热

器中加热
，

在����摩擦压力机上进行无飞边封

闭模锻造
。

采用平面凸轮机钩控制的机械挂钩

装置得到较大的锁紧力
，

保证上阴模的齿嵌入

阴模 �有 �
�

���的平直配合部分�
，

使齿部和

内孔一次打击成形
。

锻坯密度 控 制 在 �
�

����
�� “

以上
。

最后进行渗碳热处理
。

对 ��� 。 粉末热锻钢齿轮和 ������
��锻

钢机加工齿轮进行了性能比较
，

结果列于表�和

表�
。

表明
，

粉末热锻齿轮的单齿弯断强度接近

后者
，

在高载荷下 ���
。 粉末锻钢齿轮的疲劳

强度稍低
，

但在较低载荷其疲劳寿命可 以达到

或稍高于 ����� �
��锻钢机加工齿轮的水平

。

对两种材质的行星齿轮进行了台架试验
，

以不同扭矩进行了 �只 �。 。
次持久寿命 试 验

。

��� 。 粉 末锻钢行星齿轮在最大工作扭矩长时

间作用下不会产生齿根疲劳断裂
�
在同样硬度

情况下
，

其耐磨性高于 ���
���

��锻钢
，

噪音

也较小
，

只是产生初期表面疲劳点蚀稍早一些
。
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表 � ����粉末热锻钢与 ���� �� ��锻

钢行星齿轮单齿弯断强度

主主机型号号 材 料 和 工 艺艺 单齿弯断强度 ����

����一 ����� ��� 。
粉末热锻锻 �

。
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锻 钢 机 加 工
�

�

�一�
�

�

表 � ��一�和 汽车行星齿轮单齿弯曲
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��

���� �� ��

锻钢机加工
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将 ��
一��� 汽车粉末锻造齿轮装在三台 试

验车上于各种恶劣路面行驶
，

通过五万公里可

靠性试验
，

累计商品车己超过万台
，

安全行驶

四年之久
。

东方红
一

�� 拖拉机粉末热锻行星齿

轮装车 ���台
，

进行田间耕作和各种路面约运

输
，
已超过����小时

，

运转正常
。

粉末热锻��
一
���齿轮单件工时比机加工齿

轮低��肠
，

材料利用率提高�
�

�倍
，

成本 降 低

��呱
，

劳动生产率提高��一 ���倍
，

证明 采 用

粉末热锻工艺生产汽车
、

拖拉机齿轮及其它异

形零件
，

有明显的技术经 济 效 果
。

��
一 ��。 粉

末热锻齿轮已在天津机械研究设计院生产
。

有关汽车用粉末冶金热锻行星齿轮
，

沈阳

粉末冶金厂已积累了生产百万件以上的经验
。

益阳粉末冶金研究所于 ����年以 �
�一���

��一�和��一��一�系预合金钢粉为主要原料研

制成功东方红一��型拖拉机支重伦粉末锻造密

封环
，

现在已建立年产��万件密封环的生产能

力
，

并向用户提供了 ��� 万件以上的密封环
。

粉末锻造密封环材 件的淬透性接近冶炼轴

承钢
。

预成形坯密度 � �
·

���。 �
“ ，

热锻坯密度

��
�

���
��

� 。

锻后经气体渗谈 �渗碳 层 深度

� �
·

��� �和盐俗淬火
。

东方红一�� 拖 拉 机

支重台车密封环台架试验运转��了小时 �相 当

于东方红一��拖拉机三档速度的运转时间���
小时�

，

台车无漏油进泥现象
，

油腔内润滑油

颜色正常
，

磨损与轴承钢相当
。

洛阳拖拉机厂

在十个试验单位使用的台车在水田和旱田进行

耕
、

耙
、

播
、

收及推土多种作业
，

大部分完成

����小时左右的试验
，

粉锻环与轴承钢环奢损

基本相同
�

密封性能良好
。

粉末热锻密封环与

轴承钢机加工环相比
，

材料利用率提高洲呱
，

成本降低�� �
。

〔刘彦如共稿 〕

〕 王安 知安 〕 长 �布岌 李长 〕 王蔑 〕长 李玉策 李卜芝 冬长 专长 三毯簇 冬长 李长

“

氮基气氛在粉末冶金铁基零件烧结中应用
”

通过鉴定

机械工业部通用基础件局于一九八五年五月二十七日至二十九日在宁波粉末冶金厂主持召开了
“

氮 基气氛

在粉末冶金铁基零件烧结中应用
”

鉴定会
�

氮基烧结气氛作为粉末冶金铁基零件烧结保护气的新工艺
，

使 国内目前采用的木炭保护烧结零件含碳量不

能完全控制的问题得到解决
，

烧结后的铁基材料含碳量可控制在 士 。 �

�拓以内 其硬度
、

抗拉强度
、

冲击韧性等机

械性能达到������一��部颁标准
，

产品的表面状态
，

尺寸变化均符合产品皮术要求
，

还能烧结中高强度铁基零

件
�

整套工艺装置技术先进
、

工艺布置合理
、

操作方便
、

节约能源
，

有利于提高工厂的经济效益及社会效益
，

有利于改善工人的劳动条件
。

此项技术填补了国内氮基气氛用于粉末冶金铁基零件烧结保护工艺 及 设 备 的 空

白
，

达到国外��年代的技术水平
。

〔周华明供稿〕


