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� 高强度焊管去毛刺硬质合金刀具的研制
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本厂研制合金的金相组织结构
’

�����加�� �� ����� ������脚月 ����
� �����

合金牌号 ��平均粒度
，林 晶粒均匀度 相组成
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有粗大 �� 晶较

晶粒均匀

晶粒均匀

有粗大 �� 晶粒

�����
������十 丫

������������ 丫

�����
������十 丫

��������������� 丫

，四种合金均无 ” 相
，

孔隙度及石墨含量均小于 �
�

��
。

� 结果分析

通过对上述合金进行物理
一

力学性能测

试及金相组织观察
，

得出如下几点结果
�

���添加���
、
�����及采用强化球磨的

方法
，
成功地研制出结构均匀的细晶粒合金

，

在所分析的德国三种牌号合金组织中
，

��

平均晶粒为 �
�

�卜�
，

且分布有较大 ��颗粒
，

而我厂研制的合金 �� 平均晶粒小于 �协�
，

且各相晶粒组织分布均匀
，
�见图 �

、

��
。

���添加微量��
���与不添加 �����的合

金 比较
，

组织结构更趋于均匀
，

�� 及 ���
�

�� 晶粒明显细化
。

这可由表 �中�������
、

�������与 �������合金组织结构的比较看

出
。

��� ��� 的加入有效地提高了合金的高

温性能
。

例如 ���� 合金尽管室温硬度高于

����合金
，

但由于合金成分 中不含 ���
，

在

���℃测定高温硬度时 �� 值明显偏低
，

本试

验中采用了不同的 ��� 加入方式
，

当 ��� 以

单一组元加入时
，

合金断 口有均匀分布的巢

状斑点
，

而以固溶体形式加入时
，

合金断 口未

发现上述情况
。

在金相结构上
，

后者虽未添加

�����
，

但晶粒更趋于细化�见图 ���
。

��� 硬质合金的力学性能对合金结构是

敏感的
。

当合金成分中 ��
、

�� 含量一定时
，

硬

度和强度的提高主要取决于 �� 的晶粒度
。

本试验采用了两种粒度的 ��
，

在工艺条件

相同的情况下
，

粒度细的 �� 粉末制取的合

金晶粒更趋于细化
，

且硬度提高
，

而强度未有

降低
，

例如 �������
、

�������
。

这说明尽管

����
�、
��� 对合金硬质相的粗化具有抑制作

用
，

但制备细晶粒合金的关键仍在于对原材

料 ��的粒度控制
。

��� 从合金低倍组织分析看
，

孔隙度和

石墨夹杂较高
，

较之德国三种牌号合金还有

一定距离
。

参加本试验工作的还有刘连香
、

李桐 曾
、

秦芳

畦
、

郝素英等
�

在本试验的研究工作中得到了冶金部钢铁研究

总院四室段石田高级工程师的热情帮助
，

深表谢意
。
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金属粉末压坯磨损性能指标的规定及其测定方法

日本的一些铁粉生产厂家
，
在检查铁粉的物理性能时

，

对铁粉的成形性采用磨损减量法进行测定
，

并在铁

粉的物理性能指标中明确列项定出磨损减量率指标数值
。

例如 日本东邦亚铅株式会社�����生产的电解铁粉

把磨损指标规定为 �
�

����
�

���见表 �数据�
。

关于这种试验方法
，

请参阅《钢铁粉末生产 》�韩凤麟
、

葛昌纯

编
，

冶金工业出版社 ����
�

���������
，

此处不另作介绍
。
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