
辊间急冷法生产铝合金粉末

传统生产铸锭的凝 固速度较慢
，

其中只能

含有为数不 多的合金 元素
，
而且含量也有限

。

但如果使融体的凝 固速度达到每秒钟几 百万度

�此速度比常规的喷粉冷却速度大三 个 数 量

级�
，

就可使铝 中固溶大量的合金元素
。

例如
，

在急冷凝固时
，

可使铝中的钻含量提高���倍
，

铁含量提高���倍
。

另外
，
在常规工 艺下不能

与铝形成合金的元素
，
在急冷凝固时

，
则能形

成合金
。

在常规工艺生产时
，
铝中的合金元素

通常大致只有 �个
，
而在急冷凝固时

，
至少可

向铝中添加��个元素
，
而且大部分合金元素是

以具有高弹性模量的弥散的金属间相或固溶体

的形式存在的
，
因而使合金的强度得到进一步

的提高
。

下面介绍一种生产铝合金粉末的最新

工艺一辊间急冷法并介绍用急冷法粉末生产的

合金的性能
。

图 �是辊间急冷装置示意图
。

整个装置放

在一个惰性气体室内
。

棍的直径为���毫 米
，

长 巧 。 毫米
，
用不锈钢或铜制 成

，

辊缝 大小可

调节
。

位于辊上面的电阻石墨柑场炉将合金熔

化
。

柑场容量约 �公斤
，
底部有两个直径为 �

毫米的孔
，
融体通过孔滴入辊缝

，
辊缝约为��

微米
。

辊的转速为����转�分
。

典型片粉的尺寸是
�

长 约 ����毫米
，
宽

约 � 毫米
、

厚����� 。微米
，
其外观如 图� 所

示
。

可用热挤法将此种合金粉制成铝材
。

将片

粉装于����合金盒中
，
在室温 下压实到理论密

度的�。 肠
。

在压 实过程中
，
盒与片粉枯焊在一

起
。

将盒抽成真空
，
加热 到��� ℃ �合 金� �

和���℃ �合金� �
、

以��
� ��面积此 �的 挤

压 比挤压成密实的棒坯
。

用急冷法可生产常规方法很难生产的铝铿

合金
，
其显微组 织非常精细

，
完全不 存 在 偏

析
，
没有粗大金属间相存在

，
晶粒大小约为 �

微米
，
枝晶问距约为�

� 。 ��
�

�微米
。

表 �为用

急冷法制造的铝铿合金�和�及常规法制 造 的

铝钮合金����和����的成份
。

其相应的性能列
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�一一辊 �铜或不锈钢 ��

�一一急冷片粉� �一一铜板

图 � 辐间急冷装置示意图

图 � 典型的急冷片粉

于表 �
。

由表 �可见
，
用急冷法制造的铝铿合 金�

一��与常规法相比
，
其弹性模量提 高

了

��
�

�呱
，

����提高��
�

�务
。

急冷法粉末合金的疲劳强度比常规铸锭合

金高得多
，
例如

，
在�沪周循环 时

，
�一��合

金的疲劳强度为���兆帕
，

���公斤力�毫米
�
�

— ‘ �一
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�一��合金为 ���兆帕 ���公斤力�毫米
’
�

，

而 ����一��合金只有���兆帕
。

���公斤 力�毫

米
�

�
。

图 �是这三种合金的疲劳强度曲线
�

表 � 铝但合金的化学成份 �孟里比恤 �
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表 � 铝 钮 合 金 的 性 能
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。

�东北轻合金加工厂 工 学院
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此值是降低的百分数
。
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粉末冶金特殊材料

专业学术会议

中国机械工程学会粉末冶金学会与中国金

属学会粉末冶金学术委员会子��� �年��月 � 日

至 ��日在长沙联合召开 了粉末冶金特殊材料专

业学术会议
。

到会代表��人
，
收到 论 文 共 ��

篇
。

内容包括镍
、

蒙乃尔合金
、

不锈钢等多孔

材料
，
钦材

、

铁材多孔发汗材料以及钨徕合金

等
。

有��篇论文在会上进行了宣读
。

在这次会

议上
，

正 式成立 了中国机械工程学会粉末冶金

学会特殊材料专业学组
。

�谢落瑜供稿 �

粉末冶金理化性能

测试专业学术交流会

中国机械工程学学粉末冶金学会于 ����年
�月��日至 �月 � 日

，
在扬州召开 了粉末冶金

理化性能测试专业学术交流会
。

��个单位的��

名代表出席了会议
。

会议就粉末性能测试
，
粉末及其材料

、

制

品的金相结构分析和化学分析等内容进行学术

交流
，
宣读了��篇论文

。

会上还正 式成立 了中

国机械工程学会粉末冶金学会理化性能测试专

业学组
。

�谢蕴瑜供稿 �
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