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一
、

铁和碳钢

本标谁包括由元素铁粉制造的除碳以外基本上不含其它合金元素的粉末冶金材料
。

材料性能

本标准所包括的材料由铁粉经压制和烧结所制造
，

为了掺入碳而添加石墨
，
或不添加石

墨
。

当成品密度要求达到�
�

�����
“
或更高时

，
可以采用压制

、

预烧
、

复压和烧结的方法
。

应用

非合金化的粉末冶金铁基
�

材料 ��一�����的典型应用是作为轻载荷的结构零件和强度不

是关键的需要自润滑的结构零件
� 高密度的非合金化铁基软磁材料

。

粉末冶金碳钢材料 ��一�����主要用在要求中等强度和硬度并具有可机加工性�钻
、

撞孔
、

车和铣等�的零件
。

高碳含量的粉末冶金钢��一�����用于中等载荷条件
。
�一����钢较 �一����加工困难

，

�一����和 �一����钢材料都可以热处理以提高强度和耐磨性
。

还可以进行蒸汽处理
，

以延长

唱
，
存期限

，

并使孔隙闭合和提高硬度
。

当要求材料具有 自、�乓滑性能时
，

密度为 �
�

���
�� “

或更低的所有铁和碳钢材料都可以浸

油
。

显微组织

烧结组织的碳含量可通过金相观察由珠光体面积的百分比估算出夹
，
����珠光体约等于

�
�

��的碳量
。

碳很 决溶解于铁中
，

因此
，

在 ����
�

� 的温度下 〔注 〕 约 �分钟
，
未化合的碳便

很少见到
。

表�

材 料 牌 号

化学成分
，
�

�� �

�一���� �了
�

�一��� �一�
�

�

�一���� ��
�

�一��
�

� �
�

�一�
�

�

�一���吕 ��
�

�一��
�

�一�
�

其它元素
� 其它各神元素总量最大为�

�

��
，
包括为了特殊目的而添加的其它微量元素

。
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，
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二
、

铁一铜和铜钢

木标准包括 由含石墨�碳 �或不含石墨的元素铁粉和元素铜粉的混合物生产的粉末冶金材

料
。

每种元素的比例随材料所要求强度的高低�烧结态使用或热处理态使用 �而定
。

材料性能

由于石墨在烧结时很容易扩散到铁粉基体里
，

所以�
�

�写或更高的化合碳是能 达 到的
。

添

加铜粉提高材料的强度
、

硬度和耐磨性
。

通过热处理还能够进一步提高耐磨性
。

应用

粉末冶金铁一铜和铜钢材料广泛用于中等强度结构件
。
�

�

�肠铜含量是典型的 成 分
。

当

需要进行二次加工时
，

应当规定化合碳含量小于�
�

��
。

这种类型的材料也能热处理
，

以进一步

提高强度和耐磨性
。

当要求材料有最大的耐磨性而热处理又不可行时
，

建议用较高铜含量 �约

�肠 �的材料
。

低密度的零件可以浸油
，
以便在使用中有自润滑作用

。

显微组织

混合的铜粉在����
“
�左右熔化

，
在铁粉颗粒之间流动并进入小孔隙中

，

因而有助于 钢 的

烧结
。

含 ��铜正常烧结的合金很少或没有不溶解的铜
。

含较高百分比铜的合金
，

铜以隔离

相形式出现
。

铜溶于铁中
， ，

但渗不到铁颗粒的中心
。

当铜熔化时
，
铜扩散或转移

，
留下相

当大的孔隙
。

这些孔隙保存下来
，

在显微组织中很容易看到
。
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�
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其它元素
�
其它各神元索总量最大为�

�

��
，
包括为了特殊日的而添加的其 乙微量元素

。

苏
、

鲁
、

皖三省粉末冶金烧结技术讨论会在山东掖县召开

苏
、

督
、

皖三省粉末冶金烧结技术讨论会于一

九八六年十一月十二 日至十四 日在山 东 省 掖县召

开
。

这是三省粉末冶金分会继八四年第一次粉末冶

金技术讨论会后的又一次合作
。

这次技术讨论会以

烧结技术为专题
，
侧重在铁铜基烧结炉 结 构

、

性

能
、

节电和烧结气氛的使用等方面进行广泛技术交

流
。

参加会议共引个单位��位代表
。

会上刘我国近几年从国外引进的 步 移 梁 炉
，

网带炉
，
推杆炉等炉型的结构特点

、

性能
、

使用情

况作了介绍
。

对国内目前炉型的结构
、

发热元件
、

炉子密封
、

耐火材料和存在的问题�一泛 交 换 了意

见� 另一方面
，
刘

一

于近年来研究使用的氮基气氛
，

以及逐渐形成趋势的氨分解气氛的使用情况
，
木炭

发生炉煤气的改进等
，
展开了讨论

会议期间
，

代表们参观了掖县粉末冶金总厂
，
同

时了解南京电炉厂为该厂新设计制造 的�� � 一妞

一峪�氨分解气氛烧结炉使用情况
，
还参观了 掖县

粉末冶金厂
。

南京粉末冶金专川设备厂在会
�

��召开

�
一

小型用 户座谈会
。

〔三省会议秘书组供稿 〕
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表� 铁一铜 和 铜 钢 粉

最 小 值 ���

最小强度

典

拉 伸 性

松泊比材料牌号
�� � ��� 极 限

杨氏模量

一

率司伸���延以

屈 服 极 限 强 度 一

������ ������

屈服强度

��
�

���

������ ������

� �� �。 一
扛万

· ，�� 。 �
�

一一

���
八︺一﹄�︺

…
一匕九���，上门上，上

��一����一��

一��

一��

一��

�
。

�

�
。

�

�
。

�

场�汽����乙�，︺�
，�占�乃曰 任几���

�八石
，月刀任，�，��山�山

���

����尸�
�

…
����
了�
�曰月寸上二月上曰��目八��八�

�

…
��������

曰�八甘自八甘��连产�﹄卜。���︸日︸︸匕，��舀洼︸
�

乙��一����一��

一��

一��

一��

��
�

�

���
八�工勺�

…
�汽︸月了�﹄曰‘�土曰土

八��︺︵日自
�

…

匀白白勺一勺匀匀勺

���
朽�六����曰�

，上

︸门��八��︸匕厅‘﹄匕����一����一��� ��

一��� �一

���
一��� ��

一��� ��

��一����一��

一��

一��

一��

�� �

门︺�甘�六�
�

…
��卜曰厅��
︺“月�山�土曰叮门��

“���︸
�

…
��������

︼﹄�八曰八曰︸勺口叮曰叹八�竹了六口﹄��甘�甘��孟一马勺内�

��一����一��� ��

一��� �
���

一��� �

一��� �

��
。

�

��
。

�

��
。

�

��
。

�

�� �

�︺����
︵日

�

…
﹄﹄一�﹄曰���月 甘匕�钾了�八�

嘴土

﹄��匕八廿一匕�八��己�口

� ��
�

�

��
。

�

�了
。

�

���

尸���八曰︺
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�
�﹃︸��

﹃��，上�
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一��

一��

…�
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一��

－��

��
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�

��
。

�

��
�

�

�� �

��︸八曰�户�尸百
八巴�。，一口�汽��八

��一����一�� �� ��
�

� �� �

匀令白白一白白匀令一劫劫匀﹂咖劫勺一令一令

������
�

��

��一����一�� ��
�

�� �� ��
�

� �� �
�吧记竺里，台，�竺曰，�，记，�二��曰��巴��二，

一
，二二，，巴二 ，二

一
二 二，二二巴二二，二二二二二二竺二竺二二二二二乏二二二二� �

些

一
于‘ 产品汽， 二二 二二，

一 吮 ，�，竺， 竺，性 ， ，里，，，，�，，，，，

表 �代号说明
�

���尾数代表以�� ����为单位的最小强度值
，
屈服强度指烧结态材料

，
极限强度指热处理态材料

�

���机械性能数据从测定在生产条件下烧结的试样中得到 ，

���此数据将在以后发表的此类标�臼扣列出
，
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材 料 性 能

值 ���

抗 芍
无缺 口摆

锤式冲击

强度

出
压缩屈服

弓虽度

石更 度度
废 劳

强 度 �
�

�写
表观�直接� 基体�变换�

弓虽 度

������ ��一 �� ����
“

�。·�
��

一

厂一一 福 卜又一一」������

�
�

�

�

�
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�

�
�

�

�
�

�
���

��� ��
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��� ���
�

。

�

�
。

�

��
司��
���

‘
住一打︸口户�

��

��

��

���

��

�

�

�

�
。

�

�
�

�

�
。

�

�
。

�

���

�����

��
��� ���

����

������一铆
�

��

����

���

���

���
�

�

�

�
�

�
�� �

���

��� ��

��

��

��

��� ��

��

��

��

���

��

��

���

���

�
�

�

�
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�

�
。

�

�
。

�

�� �

��� ��

��

��

��

��� ���

��才︸��，�
�

…
�﹄�一�︻���

���

���

���

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
。

�

���

�����

��

��

��

��� ��

��

��

��

���

� ，

���

���

�
�

�

�
�

� � � �� �

�
。

�

��� ��

��

��

��� ���

���

���

���

�

�
�

�

�
。

�

�
。

�

�
�

�

�
�

�

�� �

�����

��

��

��� ���

�� � � �
�

� � ��� � ��� ��
’

��人 ���

�� �
�

� �
�

� ��� ����� � ��� ���

���热处理态材料的屈服强度和极限强度相近
，

�待续�

���热处理����材料的回火温度为�� 。 。 �，

���废劳强度可以估算极限拉伸强度的���
�

���
�
不适用

。 〔王俊民 译 李祖德 校 〕


