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表 l 相和钨低合金钢 (单向压制 ) 与普通高润度烧结钢 (双向压制 ) 的性能比较
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CC 占 了

制的材料 已获得最终密度
。

双向压制
、

高 )J

力压制和粉末锻造都很适用
。

〔王忠亿 摘译 〕

加镍W
一C u 电触头中钨颗粒尺寸对溶渗

过程和显微结构的影响

J 5 L e 己 a n d l 下{ 入丁0 0 ]1

多面体形状的钨粉
,

平 均 尺 寸 为 1
.

2 5

件m
、

4
.

5 6件tn 和 23
.

3 卜: m
。

钨 粉 中 添 加 0
.

4

w t
.

吓的 N i
。

预烧后所有钨骨架的 孔隙率相

同
。

尺 寸 为 1
.

2 5卜m
、

4
.

5 6林m 和 23
.

3件m的

钨粉压制压力分别为 15 0
、

3 5 0 和 4 5 OM p a 。

将压坯切成 4 只 4 又
40 m m的小长方体 以 进

行溶渗动力学测量
。

于氢气氛 中烧结
。

尺寸

为 1
.

2 5件m的在 1 1 5 0
0

c 烧 结 。 分 钟 (原 稿 如

此 )
, `

.

5 6件m 和 1 3
.

3卜m的烧结 10 分 钟
,

加热

速率为 1 0 0
“
c加 in

。

所有烧结坯骨架的孔 隙

率相近
,

为 3 7夕石
。

1 3
.

3林m 的毛坯和 烧 结 坯

都很脆
。

溶渗试样由松散粉末在石英管中于

氢气氛下在 1 3 0。
“
c烧结 l 小时而制得

。

溶渗试验在垂直管式炉中进行
。

通过测

量浸渗剂铜的高度变化来进行溶渗动力学计

算
。

温度为 1 15 0
“
C

,

氢气氛
,

溶渗时间一定
。

用扫描 电镜照片证实钨粉 友面形态的变

化
,

添加少量镍
,

加热后
,

由多面体变为球

状体
。

在 1
.

25 协m 钨粉试样中可以观察 到 局

部的致密化组织
,

而 可能产生对液体溶渗不

利的毛细管孔洞
。

图 1表示各尺寸粉末钨骨架的溶渗过程

与时间的关系
。

溶渗高度与时间 的 平 方 根

成正比
。

即 h 二 k t : ’ 2 ,

式中 k 为溶 渗 速 率常

数
:

.

e o s 0
.

2 门

丫P丫
一门叮犷而

一一K

式中
: 丫p ; 一液

、

气界 面 能 ; 。一湿 润 角 ;

R一有效毛细管半径
; 叼一液体粘性

由图 1 可见
,

液体对所有骨架的溶渗过

程都很迅速
,

溶渗高度与时间平方根之间的
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四
、

低 合 金 钢

本标准包括 由镍
、

铝和锰为主要元素的预合金低合金钢粉制造的粉末冶金 甘料
。

预合金

扮中混合人石墨 (碳 ) 以提供成品材料必需的碳量
。

材料性能

预合金钢粉主要用于制造中密度到高密度的粉末冶金材料
,

这种材料要求淬透性比混有

镍的钢所能达到的高
。

对大型零件或希望有均质显微组织的零件
,

通常选用预合金钢 当要

求材料最终密度达到 7
.

0 9 c/ m “
或更高时

,

可以通过压制
、

预烧
、

复压和复烧工艺制取

应用

低合金粉末冶金钢的典型应 用 是 要 求经过热处理达到高性能的材料
。

这种合金通过淬

火和回火得到高强度和高耐磨性能
。

显微组织

烧结态的共析产品与普通铁一碳系细珠光体不一样
。

碳化物板块比较粗大
,

与共析的铁

素体的界限不晰
,

因此很难以金相估计化合碳的含量
。

低合全钢可以含有高达 5 % 的游离碳
。

表 1

材 料 牌 号

一

F L一 42 0 5

F L一 4 6 0 5

化

F 。

…
9 5

.

9一 9 8
.

7

9 4
.

5一 9 7
.

5

学 成 分
,

%

C

0
.

4一 0
.

7 0
.

5 0一 0
.

8 5

0
.

4一 0 7

0
.

3 5一 0
.

5 5

1
。

7 0一 2
.

0 0 0
.

4 0一 0
.

8 0

其它元素 (包括为了特殊日的而手加的其它微最 元素)总最最大为 2
.

0%
。
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,

氢气氛中
,

液体铜对于添

镍的钨骨架的溶渗行为
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4 ,

线性关系令人满意
。

这一结果表明
,

液体铜

对于 加镍的钨骨架的溶渗动力学明显地取决

J

卜钨粉的粒度
。

对不同孔隙率的骨架的溶渗

结果进行比较表明
,

4
.

5 6件m钨粉 试 样的 溶

渗速率常数大于 1
.

25 协m 的
。

1
.

25 协m 的W一 C u
试样为含有钨颗粒 的

局部聚集
、

铜相和残留空隙的不均匀结构
,

4
.

5 6协m 和 1 3
.

3卜m的W一 C u
试样是没有残留

孔隙的均匀结构
。

就连接钨颗拉网络的组成

相的分布 而 言
, 4

.

5 6以m 的W一 C u 试 样 较

1 3
.

3卜m 的好
,

因为尽管后者烧结温度 较高
,

但仍处于松散粉末的烧结过程所致
。

最理想的电触头材料的骨架结构应具有

强健的
、

互相连接牢固的钨颗粒网络
,

开式

毛细空隙应具有光滑的表面
。

根 据 试 验 结

果
,

使用 4
.

5 6卜m 的钨粉可以获得加镍 的钨
-

铜触头材料的最佳组织
。

〔王忠亿 摘译 〕


