
粉末冶金发展的近期动向

粉末冶金是一项有著广阔市场的服务面广

的工业
，
例如

�

家用设备中的 自润滑轴承
�

汽车传动装里中的银件
，
喷气飞机发动机上的

涡轮盘， 办公用复印机的齿轮和凸轮
， 坦克和

卡车上的摩擦材料
� 直升飞机和喷气式飞机上

的计数器摆锤
，
酸造啤酒用的过滤器

， 加幸大

硬 币， 家庭用碰黄问
，

等等
，

都采用 了粉末冶

金制品
。

本文的重点是介绍粉末冶金工业中几

个困鉴方面的新动向
。

����年
，

常规的
“
压制和烧结

口

粉末冶金

生产获得回升
。

北美����年用于粉末冶金零件

的铁粉的装运量 比����年增加�� 肠以上
，

达到
���

，
���吨

。

但����年的产量仍然低 于 ����年

的互��
， 。 。 。吨的生产纪录

。

由于普遍的 经 济衰

退
、

昂贵的成本以及其他原因
，
使常规粉末冶

金零件生产企业受到不利的影响
，

这种影响延

续到����年的上半年
�

汽车粉末冶金制品的发展
���。 年

，

用于家用汽车上的粉末冶金零件

估计每辆车约达到��磅 ��
�

�公斤 �
�

预 计 到

����年
，
粉末冶金零件在美国汽车工业的应用

将增长软慢
�

在前轮驱动车中
，

有可能采用一些新的粉

末冶金零件
，

如排气和进气阀座
、

铝发动机的

气缸衬套
、

以及粉末冶金连杆等
�

汽车粉末冶

金磁性零件的应用 �例如交流发 电机的磁极 �

也将继续增长
�

专家们认为
，

在汽车市场上粉末冶金前景

是光明的
�

今后几年
，

在大型客车上
，

较高精

度和高密度的粉末冶金零件将得到应用
�

具有
小引擎及小传动装置 以及前轮驱杯的

’

新型小汽

车
，

在其设计阶段
，

将给予粉末冶金以充分显

示其技术优越性的最好的机会
�

粉末冶金银件

在汽车上的应用继续扩大
。
����年

，

北美用于

汽车粉末冶金银件的铁粉计划为�。 。 �吨
，
����

年的生产情况将和����年相同
。

美国和加拿大

大约有 �个厂家制造粉末锻件
。

与美国形成鲜

明对比的是
，

欧洲用于粉末热银的铁粉的装货

童每年只有�。 。 吨左右
�

德国 己使用粉末 冶 金

热热钗连杆
�

日本和意大利的汽车制造商展出的曲轴是
用粉末冶金零件装配在中空的多槽轴 上 制 成

的
，

其优点是节约成本
，

并具有较好的性能和

较精确的公差
。

新工艺将占据优势

����年
，

用于高温
、

高腐蚀及强辜搽条件
下的高性能粉末冶金材料将继续发展

，

这些材

料包括粉末冶金高速钢
、

高温合金以及通过高

速冷凝工 艺制取的新型合金
�

其工艺过程有
�

热等静压
�
热等静压加等温银造

�

热等静压加挤

压 �
常压固结法 �����和注模法等

。

这些工

艺将可能最后在粉末冶金生产中占据优势
，

并

使常规的压制和烧结工艺相形见细
。

粉末冶金离速工具钢的发展

粉末冶金高速钢市场是一个重要的
、

具有
很大潜力的粉末冶金市场

。
目前

，

约有 � 、 �

个美国公司和几个欧洲厂家在从辜这方面的发

展工作
。

少数公 司生产高速钢条
，
大多数通过压制

和烧结或冷等静压制成高速钢零件
�

其应用包

括扁钻
、

刀片
、 、

铣刀 以及齿轮铣刀上的镶片
�

粉末冶金刀片可以涂敷上一层耐腐蚀材料
，

例

如氮化钦和碳化钦
，
从而大大增加刀片的磨损

寿命
。

粉末冶金凸轮和用�一 �钢制成的传输 泵

衬套用于��柴油车和轻便载货车的八缸 发 动

机的注油系统
。

粉末冶金技术赋予这些零件以

良好的抗磨损性能及高温强度性能
，

因而可以

在 高频应力条件下工作
�

粉末冶金高温合金的发展

在高温合金材料中
，

以粉末冶金工艺制造

的高温合金将继续是一支重要的力量
，

主要由

于
�

它具有接近网状的结构
，

具有 比较均匀的

显微组织和优越的机械性能
，

节省战略物资及

节省生产费用
�

粉末冶金 己证明是制造尖端合

金如����一 。 �、
��一���及改 良��一

��
‘

�以

前称为����一�� �的唯一方法
�

一��—
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�” �年
，

关国的高温合金粉来生产大约降
至 ���万磅����吨�

，
这可能是由于飞机发动机

生产的下降和由于制造方法由热等静压改成热

等静压加上等温银造或者是热
、

等静压加上挤压

的缘故
�

在 飞机发动机这一领域
，

由于高温性能

及杭破坏性的需要�破坏由��� 。 。
�����℃�以上

高温下的腐蚀和浸蚀引起 �
，

将继续为粉末冶

金高温合金保留较大的市场
，
而且

，

专家们认

为
，
还有一些有前途的新市场诸如工业涡轮发

动
，

机
、

深油井钻孔机阀及热银工具等尚待开发
，

在过去的十年中
，

粉末冶金高温合金零件

己应用于军用喷气飞机发动机
�

粉末冶金开始

的最重要应用是在����� � �������公 司 的
��。 。发动机上�装在�

·

��及�一��战斗机上�
。

这种发动机使用粉末冶金零件多达��种
，
它们

是用��一���改良粉末制造的
，

典型零件是 压

缩机圆盘
、

涡轮盘
、

垫片和密封装置
�

通用电

气公司在其�一�� 。直升飞机发动机和�一�� 飞

机的�一���发动机上采用了粉末冶金零件
。

粉末冶金高温合金零件在民航飞机发动机

上的应用刚刚开始
。
����� � �������公司的

����发动机 �装在波音 ���
一

飞
一

丸上 �
，
����年

将采用 �种用��一���改 良粉末制造的粉末 冶

金零件
�
�种高压涡轮盘

，
�种密封装置

，
以

及第��级压缩机圆盘
�

在飞机上的零件总重量

大约是���、 ���磅����、 ���
�

�公斤�
。

另外
，

有 �种粉末冶金零件也将 装 入��
，� ，� ‘ 发 动

机
，
并预定在����年期间在波 音��了

一

飞机 上 使

用
。
������，���������公司最近采用��工

，
工

艺 �气压凝固�
，
以����一，�和��一 ���粉末 制

造粉末冶金极造预制坯
，
及一定数量的试验 合

金
�

这家公司报导
，

此工艺使材料性能 �如低

疲劳性能 �得到改善
，
同时

，

其费用 比等静 王

法低
，

己制造 出来的零件
，

现正通迁 ����� �

�������
、

通用电气
、

����� �����及国际威

廉斯等公司进行试验
。

快速冷凝法的发展

制造高温合金粉末的主要生产找术有氢气

雾化法
，

机械合金法以及快速冷凝技 术�����
�

雾化法作为生产���。一 “ 和川一���粉米

的方法仍保持其优势地位
�

但是
，

在快速冷凝

���合金方面
，

也有了重大的发展
。

����� �

�������飞机公 司在佛罗里达州西部棕搁滩正

在建造世界上最大的���粉末制造工厂
�

其初

期的生产能力为每次���� 磅 ����公斤 �
，
于

今年投产
�

���的支持者认为
，
可以用这种工

艺制造性能优 良的新的合金系列
。
因为快速冷

凝 ��百万度�秒 �提供了一种非晶形 材 料
，

这种材料由于冷凝作用而具有很细的显微组织

并消除了偏析
。

离心雾化工艺
，

����� � �����
��公司采用 �

即熔融的金属液流在旋转的回

盘上撞击
， 物料被离心加速并分离

，

然后
，

在

氮气流中淬火
， � � �公 司的粉末冶金工作

者很导
，
局速冷凝抑制 了在液相线低得多的温

度下固体成核过程
，
以致形成 了新的亚稳显微

组织
�

�川 “ 公司采用���技术发展了一种新的

粉末冶金�卜�，���合金
�

即
，

将铸造带材淬
火

，

之后将其粉碎成高纯粉末
�

���主记以这种

粉末制造出一种热挤压模镶件
，

该件的模具寿

命和产品精度
，

与被其取代的铸造钻墓合金相

比
，
得到了显著的改善

�

������公司还考虑了

其他方面的应用
，

例如铝铸模
、

成渺模及表面

硬化模等
�

生产能力

当国民经济回升后
，
预计����年 金 属 粉

末
、

粉末冶金零件及制品的生产能力将超过需

要受
�

在北美
，

约有��家生产各种金属
’

粉末的

厂 家及超过 �幼 家的生产盼末冶金零件及制品

的厂家
。

在制造高精度金属制品的过程中
，
粉末冶

金方法提供 了改善性能的途径
。

它通过提供成

品或接近成品的制品
，

大大节省了原材料和劳

动力
，

而它所提供的生产尖端合金的方法
，
又

是不能通过其他方法来制取的
，

因此
，

粉末冶金

作为一种重要的生产技术必将继续得到发展
�
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