
粉末冶金金属塑料复合材料应用数例
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�衡州化工厂 �

金属塑料复合减摩材料是将聚四 氟乙稀悬

浮液浸入 多孔金属骨架而制成的
。

这种新型材

料 已在各种机械摩擦条件下被广泛应用为减摩

零件
。

衡州化工厂 在北京粉末冶金研究 所 协 助

下
，
建立 了金属塑料生产车 间并 已生产 出多种

金属塑料制品
。

这些制品
，
通过长期使用

，
证

明其效果 良好
。

一
、

氢氮压缩机金属塑料活塞环

目前
，
在����一 �������氢氮压缩机 中

，

五段环的使用寿命 已达�����小时
，
六 段 环达

����小时以上
。 ���

�

�一�
�

�����机型 的 活 塞

环连续使用 已达�����小时以上
。

使用结 果 证

明
，
金属塑料活塞环具有 以下优点

�

�
�

压缩机采用金属塑料活塞环
，
使五

、

六段实现不注油润滑
，
结果氢氮混合气带油大

大减少
，
有利于铜碱洗及合成氨的生产

，
并可

使合成塔内催化剂和甲醇合成塔催化剂的使用
一

寿命
，
从 �个月延长到 �个月 以上

。

未实现无油润滑前
，
去铜碱洗过程中带油

严重污染了醋酸和铜氨液
，

影响对气体 中��及
���

的吸收
，

铜液过滤器的负荷大大增加
，
拆

却频繁
，
更严重的是经常造成铜液溢出

，
损失

了大量铜和碱液
，
影响了合成氨和甲醇产量

。

�
�

节约了润滑油
。

例如某厂 六 台 机 的

五
、

六 段全部实现无油润滑后
，
每年可节约��

号机油 �����公斤
，
折合人民币����� 多元

。

�
�

提高了设备零部件的使用寿命
。

某厂

拆机检查
，
已运行����小时的五 段气缸直径和

初装时相比
，
磨损。 、 �

�

��毫米
，
而缸 口 的 光

洁度比原来有一定提高
，
缸壁手感滑腻

、

无拉

伤
。
而铸铁环使用时易断裂

，
往往将 缸 套 拉

毛
，
严重的要立 即更换缸套

。

�
�

减少维修工作量
、
使用金属塑料粉末

冶金环
，
相对于铸铁环来说

，
五段环可提高运

行寿命 �� �倍
，
运行时间在十二个月以上

。

六段环可提高 �� �倍
，
运行时间在八个月以

上
。
六 台红旗牌压缩机的五

、

六段每年少换十
二 次活塞环

，
可节约���个劳动 日

，
节约清洗

、

检修费用 �人工及原材料备件 �约����元
。

更

重要的是少停修��个小时
，
可增产 合 成氨�”

吨
。

二
、

制叙站空压机活塞环

某厂制氧站在空压机上采用金属塑料活塞

环
，
实现 了无油润滑

。

该厂经过几 次检查
，
发

现活塞环运行
、

磨损情况 良好
，

气缸无拉毛现

象
。
一年半后再检查

，
发现环外表下端磨损为

�
�

���
�

��毫米
，

气缸镜面质量有所提高
。

检查

后又继续使用
。

金属塑料活塞环的应用
，
不仅

解决 了压缩机带油的大问题
，
对制氧站安全生

产起 了极大 的作用
，
而且

，
无油润滑也使分子

筛的使用寿命延长 了
。

分子筛过去 由于带油只

能用三个月
，
且每次清洗要耗费四氯 化 碳���

公斤
，
改成无油润滑后

，
分子筛使用有效期超

过 �一年半
，
解决了以前由于清洗分馏塔而 经

常停车约问题
，
同时还节约润滑油及其它原材

料 �每台机每年平均节约�����元左右 �
。

三
、

空气锤杆导承 板

在�������公斤的空气锤上
，
锤杆导承板

原先采用铸铁板
，
使用寿命较短

，
约 �� �个

月就产生漏气
，

每年要更换多次
。

同时操作过

程中经常有银件氧化皮沽在锤杆导承面上
，
产

生锤杆导承面啃咬
、

拉毛
，
造成落锤无 劲

，
提

锤无力的现象
，
无法达到设计要求

。

采用金属塑料 自润滑材料代替原铸铁材料

导承板后
， �

三年以来
，
使用效果一直 良好

，
下

锤有劲
，
提锤迅速

，
锤杆导承面 光 滑

，
无啃

咬
，
也未发现磨损

，
避免了锤杆导向的咬伤现

象
，
生产率也达到了设计能力

。

四
、

���一�����比例泵轴套
比例泵介质为水

，
泵的各部对磨件原先为

磷青铜套
。

由于加油比较困难
，
因此磨损快

，

—��—
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仅工作儿天
，

轴套孔就磨大了
。

结果引起泵的振

动并有严重杂音
，
需经常拆修

。

改用金属塑料

轴套以后
，

清况大大好转
。

不需加油
，
耐磨性

能 良好
，

半年多才更换一 次
，

有利于 稳 定 生

产
，
也减轻 了修理 工 作

。

但在长期均运行中发

现
，
该件对轴磨损较大

，
主要由于轴材料硬度

较低
。

这个问题有待于进一步改进
。

五
、

��� 。一��型鼓风机止推瓦
��� 。一��型透平式离心鼓风机由于结构为

单吸多级
，
存在较大的轴向推力

，
为此在进 口

轴端装有止推瓦
，
以平衡轴向力

。

此止推瓦的

止推面
，
原用���� 巴氏合金材料

。

由于巴氏合

金的熔点较低
，
每当轴瓦工作温 度 超 过��℃

时
，
就产生烧瓦

，
对安全稳定生产极为不利

。

如果止推瓦烧后不能及时发现
，
叶轮就会和机

壳磨擦而产 生火花
，
从而 引起介质煤气爆炸

。

将止推瓦约止推面材料改用粉末冶金 金 属 塑

料
，
在仍保持原来加压强制润滑的条件下

，
四

年来的使用情况 正常
。

轴瓦工作温度虽曾升至

�� ℃ 以上
，
使止推瓦推块接触面 由于过热而变

色
，
但止推瓦仍保持完好

。

这证 明此种材料的

耐热性比 巴氏合金要好得多
。

另外
，
原来 巴氏

合金止推面每次检修时要研刮
，
现在检修装配

过程 中不需研刮
，
并可连续多次使用

。

这样不

仅降低 了检修费用
，
缩短 了检修期

，
还保证 了

安全生产
。

六
、

链板机辊轮轴套

在硫酸原料粉碎过程中
，
链板机是定量输

送块状硫铁矿的重要设备
。

棍轮是链板机上的

重要部件
。

由于链板机始终工作在粉尘较大的

环境中
，
加之负荷较重

，
如果摩擦面 润 滑 不

良
，
很容易使辊轮与轮轴衬套的摩 擦 面 出 现

磨损而松动
。

当磨损继续加大时
，
会导致粉尘

或小矿粒进入摩擦 面
，

使磨损加剧
，

此时
，
如率

擦面有润滑油脂存在
，
其磨损情况会 更 加 严

重
。

因此
，

每当链板机检修后不到一个月
，
有

的辊轮与轮轴衬套就被咬死
。

半年 左 右
，
棍

轮
、

轮轴衬套和 负载链板等磨损便很明显
。

为

解决这个问题
，
采用金属塑料自润滑材料做 外

衬套
，
改善 了原来运动部件的润滑清况

。

经使

用一年多来
，
未发现辊艳咬死和松动现象

，
各

轮滚动情况 正常
。

顶部链板等也没有发现明显

磨损
，
运转声音也较正常

。

七
、

自拈纺机搓辊轴承

自拈纺是七十年代发展起来的新型纺抄方

法
。

国外 自拈纺机的搓辊采用了静压 空 气 轴

承
。

这种无接触
、

无 磨损
、

间隙极小而稳定的

空气抽承对 自拈纺工 艺要求来说
，
是 比较理 想

的
。

但是空气轴承用于面广
、

量大
、

环境较差
的纺织 没备上还缺乏使用经验

。

同时空气轴派
的技术要求较高

，
需要大量的空气压 缩设备

，

并消耗大量的能源
。

自拈纺机搓辊轴承
，
是采用锡青铜球形粉

末烧结成 多孔坯件
，

并浸渍四氟与铅粉
、

石 墨粉

的混合物制成轴承
。

经 三班运转半年后测定
，

勃

孔的磨损量不超过�
�

��毫米
，

现在仍 继 续 使

用
。
这种轴承

，
是 目前在搓辊轴承 �如

�

双 向

滚动球轴承
�
金属复合轴承

�

填充氟塑料轴承

和铁基含油轴承 �中使用性能较为 优 越 的一

种
。
一般材料的轴承

，
三班运转时只能使用 �

� �个月
，
且磨损量 已超过�

�

�毫米
。

用粉末冶金方法制造的金属塑料 复 合 材

料
， ‘

由于其独特的工艺而将金属的强度和工程

塑料的 自润滑性在一定程度上结合在一起
，
因

而在近代工业中
，
是具有发展前途的复合减摩

材料
。
预计它在各个工业部门将获得广泛的应

用
。

— �日—


