
铁基粉末冶金含油轴承在电机上的应用

实践证明
，

在电机上采用粉末冶金含油轴承具有

显著的技术经济效果
�

一
、

电机上采用粉末冶金含油轴承的优点

�
�

降低电机制造成本

就轴承而论
，

原来使用滚动轴承或用铜
、

铸铁加

工成轴承
，

其生产工艺复杂
，

原材料消耗多
，

价格一

般为�
�

�一�
�

�元�只
�

而粉末冶金含油轴承
，

生产工艺

简单
，

具有少
、

无切削加工的优点
，

材料利用率可达

��形
，

价格仅为�
�

�一�
�

�元�只
，

这样就使电 机 轴承

的制造成本下降了��一�了
�

�多
�

�
�

粉末冶金含油轴承具有特殊优良的性能

铁基粉末冶金含油轴承的孔隙里可存贮润滑油
，

同时还可在铁基材料的基体里混 合其它的组元作为干

润滑剂
。

因此具有良好的减摩
、

自润滑性能
�

在一定

的工作温度范围内摩擦系数稳定
、

耐磨性好
、

热导性

好
、

能适应电机向高速
、

重载
、

工作环境恶劣方向发

展的需要
�

例如
�

在铁基材料中适量加入碳
、

硫
、

铅

或铅合金等
，

使之在烧结后游离或固溶于基体中
，

成

为固体润滑剂
，

从而起到减摩作用
，

大大地提高轴承

的使用寿命
�

很据轴承的不 同要求
，

铅或铅合金可在

�一��多范围内选择
，

碳的加入量可高达�一�形
。

含油轴承的使用性能除了与轴承的材质
、

含油率

等因素有关外
，

还取决于轴承所含润滑油的油质
、

供

油方式
、

轴的材质
、

运输环境
、

负荷
、

滑动速度等
�

一般
，

滑动速度小时
，

选用高粘度的润滑油
�

在逆转

高速时
，

选择低粘度的润滑油
�

长期连续使用轴承时
，

在考虑油质
、

油的长期稳定性的同时
，

轴承箱体要有很

好的密封性
，

尽量减少润滑油的挥发
�

最简单易行的

供油方法是在轴承箱内放含油物质
，

使轴承的内外不

断地循环补给
。

国内一般用油毛毯作为合油物质
，

而

国外
，

目前 已采用一种新的物质一
“

木质纤维
”
作为

供油介质
� “

木质纤维
”
的含油率高达��多

，

比油毛

毯的含油率至少高��形
，

较好地解决了供油问题
。

�
�

降低电机运转噪声

由于含油轴承材料自身的性质
，

轴承与轴在工作

面上的金属间的接触比滚动轴承小得多
。

同时由于轴

承箱体结构简单
，

容易达到较高的精度
，

使得电机整

机噪声大为降低
�

从测试结果看
，

噪声值比滚动轴承

平均降低�分贝以上
�

例如
�

为白兰牌等洗衣机配套

的 �� �
及��电机

，

使用铁基含油轴承后
，

整机噪声

为��分贝左右 �包 括 磁 噪 声�
，

而用滚动轴承时则

为��分贝
�

又如
�

为空调器配套的����微型电机
，

采用铁基含油抽承时轴承的 单 项 噪 声 仅为��分贝
，

�
�

铁基含油轴承寿命高

根据使用要求
，

适当地选择轴承的材质可以有效

地提高轴承的使用寿命
�

例如
�

洗衣机 �� 。
及��电

机的含油轴承采用�
�一��

一��一�系材质
�

电机连

续运转����小时后含油轴承仍能正常工作
�

又如
，

空

调器的����微型电机的含油轴承
，

采用�
�
一�一�

。
�

一�系材质制造
，

使用八年后的磨损量仅为。
�

����
，

寿命非常高
，

而且每年只需加一次润滑油
�

综上所述
，

铁基含油轴承具有成本低
、

白润滑性

能好
、

噪声低
、

寿命长等显著优点
，

是理想的电机轴

承
�

而且它的某些特殊性能是任何其它轴承所不能代

替的
。

二
、

北京粉末冶金一厂铁基含油轴承的生产与发

展情况

北京粉末冶金一厂对铁基含油轴承的生产及推广

使用已有二十多年的历史
。

铁基含油轴承 已 从 为运

转平稳的电机配套逐渐发展到为有逆转
、

工作条件恶

劣的电机配套
�

如
�

空调器电机含油轴承
，

汽车刮雨

器电机含油轴承等
，

每年的供货量平均为几十万件
�

用户反映一直良好
。

前些年我们又研制生产了高性能

的电机含油轴承
，

例如
�

汽车副雨器��系列电机
，

拖

拉机起动电机
，

空调����系列电机
，

电风扇���

系列电机
，

洗衣机��
�
及�� 电 机用含 油 轴承

，

便

是根据电机的使用条件
，

分别采用不同的 材料 生 产

的
。

对于负荷很大
、

但运转平稳
、

转速不高的电权采

用 ��一�一�
�
一�系 材质

�
对于有逆转

、

转速较 高

的电机则采用 ��一��一��一�系材质
，

对于那些起

动力矩大
，

工作条件恶劣的电机则在高铅铁基材质的

基础上适量地加入��
、

��
等元素

，

以提高轴承的抗扭
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强度
�

例如
，

为北京洗衣机电机厂生产的含油轴承
，

采用 ��
一�

�
一��一�系铁基材质

，

在
‘
白兰

� 、 ‘
小

鸭
” “

佳美
”
等牌洗衣机上使用

，

性 能 良好
，

寿 命

长
，

以每天使用洗衣机半小时计算
，

该种轴承可使用

��一��年
。

又如
，

为河南一家拖拉机电机厂生产的拖

拉机起动电机含油轴承
，

采用高铅系铁基材质
，

达到了

频繁起动�。 。 。次以上的特殊要求
，

为含油轴承在起动

力矩大
，

起动频繁的电机上应用开辟了新途径
�

为了更好地为四化服务
，

适应不同的需要
，

我们

正着手研制
、

开发具有更高综合性能的 电 机含 油轴

承
，

为粉末冶金产品开辟新的市场
�

〔北京粉末冶金一厂 金建伟〕

铁基粉末冶金材料的耐磨性能

铁基粉末冶金材料的耐磨性能与材料的碳含量
、

密度
、

加添的合金元素
、

金相组织
、

热处理方法
、

润

滑条件及耐磨材料等因素有关
�

在无油润滑或润滑条

件不良的情况下
，

粉末冶金材料的耐磨性能由于材料

孔隙中所含润滑油的减摩作用而显得突出
。

添加合金

元素由于提高了基体的硬度及产生硬质相故提高了材

料的耐磨性能
�

值得注意的是
，

一般铁基粉末冶金材料的冲击性

能
、

抗弯
、

抗拉和抗疲劳性能与致密钢材相 比都是不

高的 �不包括采用诸如高温烧结
、

热锻等粉末冶金技

术所制得的材料�
，

尤其宏观硬度更较成分 相 同 的

致密钢材为低
。

但是
，

粉末冶金材料却具有优良的耐

磨性能
�

烧结态或热处理态的粉末冶金材料所具有的

耐磨性能常常超过经同类处理的致密钢材
。

当载荷不

大
、

润滑条件不佳时
，

含�
。 、

��
、

��的粉末冶金材

料的耐磨性能甚至能与高速钢相 比
。

表 �所列纺 织 机

械中使用的粉末冶金材料的耐磨试验结果证明了这一

点
，

而且被实际使用的情况所证实
�

下面分析碳含量
、

密度
、

合金元素
、

金相组织
、

对磨材料等因素对耐磨性能的影响
。

试样配碳按纯铁
、

低碳
、

中碳
、

高碳四种比例迸

行配制并使分别符合机械部标准中所规定的碳含量范

围
，

即
�

化合���一拓
、

�
�

�一�
�

�拓
、

�
，

�一�
�

�拓
、

。
�

�一 �
�

�多
�

分别压制成冲击试样及拉伸试样 �密度

分别达�
�

�
、

�
�

�
、

�
�

�
、

了
�

���
��� ”

�
，

并在推进式电炉

中于发生炉煤气保护下烧结
�

滑动磨损试验所使用的

磨轮用�
� 。
钢经热处理制成

，

硬度为 �����一��
，

直径����
，

宽度���
。

所用设备为���� 型 磨损试

验机
�

磨损值用测定磨痕宽度�来衡量
。

磨损试样工作

面需经���号水砂纸研磨
，

磨光后浸在油中 ����
�

��

半小时随油冷却备用
�

表� 粉末冶金材料与致密钢材的耐磨性能比较

密度 硬度
���

磨痕宽
����

�分感���吕�
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试验条件
�

润滑条件 �滴���
�

载荷
� ����

磨轮转速 ��������

所用的试样均为热处 理 态 �经 渗碳淬火�
�

致
密材料均系实际使用样品

�

试验润滑条件分滴油润滑 �润滑油滴量为��一��

滴�����和不滴油润滑二种
�

一
、

碳含量的影响

铁基粉末冶金材料的耐磨性能在有油润滑条件和

无油润滑条件下都随碳含量的增加而提高
�

碳含量主

要影响到材料金相组织
，

在一定范围 内 随碳 量的增

加
，

珠光体的数量增加
，

硬度值提高
，

耐磨性能得以

提高
�

试验结果列于表�及表�
�


