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铁铜基湿式烧结摩擦材料
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‘

�黄石摩擦材料工业公司
，
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摘要 研 究了铁粉含量对烧结湿 式铜基摩擦材料的影响
，

获得一种铁铜基

湿式烧结摩擦材料
。

将该材料在 ��一 �试验台上与铜基湿式摩擦材料进行

了摩擦磨损性能对比试验
。

主题词 铁
一

铜基 摩擦材料

� 前言

烧结摩擦材料按基体材质的不同可分为

铁基摩擦材料和铜基摩擦材料两大类
。

作为

在油中工作的湿式烧结摩擦材料
，

铜基材料

应用较为普遍
。

其优点是接触均衡
、

不易与对

偶粘结
。

缺点是摩擦系数较低
，

材料成本高
。

铁基材料摩擦系数较高
，

可承受更大的负荷
，

材料成本低廉
。

研制一种既保留铜基摩擦材

料的优点而又吸收铁基摩擦材料的长处的新

型摩擦材料
，

在当前具有很大的经济价值和

广阔市场
。

作者通过解剖发达国家摩擦片的

样片受到启发
，

并就此进行了一些试验
，

得到

一种铁铜基湿式烧结摩擦材料
。

� 试验材料
、

方法及设备

�� � 试验材料

铜 粉
�

电 解 铜 粉
，
一 ��� 目

，

纯 度 �

��
�

�� �

铁粉
�

还原铁粉
，

纯度���
�

�� �

石墨粉
�

鳞片状
，

纯度����
�

其它粉末
�

�

锡
，

铅
，

锌
，

摩擦剂及添加剂

等
。

�� � 试验方法

�� �
�

� 工艺过程

粉末混合�压制成形

芯板制备�电镀

烧结一机械加工�成品

�� �� � 主要工序说明

」一贴片一加压

���粉末混合
�

按 �� 含量 �
、

�
、
��

、
��

、

��
、

�������分别称重配料
，

加入少量添加剂

以利于混匀和成形
，

在
“ � 型

”
混料器中混合

�一��
。

��� 压制成形
�

将混合料于钢模中在 ���

������� 压力下压制成形
，

所压制的试环

尺寸为 价�� 小�� � �����
，

压制试片尺寸为

小���� 小���� �
�

�����
。

��� 加压烧结
�

烧结温度 ���士 ��℃ ，

保

温时间 ��
，

施加压力为 �
�

�一 �
�

����
，

保护

气氛为 �������
�
��������

�
�分解氨�

。

�� � 试验设备

试环在 ��一 ����摩擦磨损试验机上

试验
，

试片在 ��一 �摩擦片试验台架上进行

试验
。

� 试验结果及讨论

�� � 试环试验

��� 试验条件

摩擦对偶材质
�����

钢
，

硬度 ���组��
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试验比压
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����

转动惯量
��

�

渔��
·

砰

线速度
������

润滑油流量
�������

� ·
����

���试验结果

试环在试验机上的试验结果列于表

对偶片
�����

钢
，
��������

��� 试验结果

试片摩擦性能测试结果列于表 �和表

表 � 动康攘系数
，林

����� � �帅
���� ��������

�
�����

�����
，林

试样号
接合次数

农 � 铁粉加人�对铜基沮式�攘材料性能的影响

����� � ��������� �� ���� ���翻
� ���扭��曲 ��� ��‘娜陀卜

��� �� ���碘
�
加�� ���魂�娜 �比�� ���������

��
，
��� 动摩擦系数

，
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�
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��� ���
�

�
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�

�

�� �
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衰 � 静康擦系数
，林

����� � �扭��� ����月��
�能��������

，卜

�
磨耗相对值是将铁粉含量为 �时的磨耗率作为 ���

，

其余与之对比的数值
�

试样
接合次数

第 ���次 第 ���次 第 ���次

铜基

铁铜基

第 ��次

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

� ����

�
�

����

�
�

����

��������仪众��仪

轰
�

截睽绪赞

从表 �可看出
，

随着铁粉加入量的增加
，

摩擦系数也随之缓慢增大
，

这说明铁粉的加

入量对摩擦系数的影响较小
。

铁粉加入量对

材料磨耗的影响有如下几种现象
�

当加入量

由 ��增到 ��时
，

其磨耗显著减小
�加人量

由 ��继续增加时
，

磨耗减小缓慢 �而当铁粉

加入量超过 ���时
，

材料磨耗便开始增大
，

加入量达到 ���时其磨耗急剧增大
，

磨耗相

对值竞达 ���
·

�
。

�
�

� 试片的台架试验�与铜基材料对比�

�
�

�
�

� 摩擦性能测试

��� 试验条件

平均单位摩擦功率
�����斥�

，

接合频率
��次����

接合时间
��

�

�士�� ��

压力上升时间
�

镇�
�

���

润滑油种类
������������

给油量�毛面积�
���������

· �� ’
�

进 口处油温
�

��士 �℃

最大速差
���

�

����

比压
��

�

����

两种材料的瞬时动摩擦系数与相对速度

的关系曲线见图 �
，

动
、

静摩擦系数与接合次

数的关系图线见图 �
。

从图中可以看出两种材料的摩擦稳定性

相当
，

其动
、

静摩擦系数接近
。

� � � � � � � � � � �� �� ��

相对速度
�

�� ������������
�

��������

图 � 瞬时动康擦系数与相对速度的关系
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�尸 动 �

铁钢基
一一一� �

一二二二二二 二
二二二二二二二二二二二二二二二

铜 草
试验 号

单位摩擦功
�产‘ ��

最大单位

摩擦功率

��
���

能量负荷许用值

�

拓吩举赞

。 �

匕
��

一
里�铜 基 �

以铁钢基�

��铜基�

�‘铁铡基�

���
�

�

��� �

��� �

���
�

�

���
，

�

���
，

�

���
�

�

���
�

�

�����

�����

�����

����蛋

卜玛

接合次数

图 � 动
、

静摩擦系数与接合次数的关系

��� � ��������� ������
� ������� 一� ��������������� ���

���������� ��� ���扭�� �����

�
�

�
�

� 能量负荷许用值测试

��� 试验条件

平均单位摩擦功率
�

铜基材料 ���� 厂�� �

铁铜基材料 一��
�

���
��� �

接合频率
�
�次����

接合时间
��

�

�士 �
�

��
�

压力上升时间
�

簇 。
�

���

给油量 �毛面积�
���一�����

· �� ��

进 口处油温
�

��士 �亡

最大速差
�

铜基材料 ��
�

����

铁铜基材料 ��
�

����

转动惯量
��

�

����
� ��“

比压
�

铜基材料 �
�

����

铁铜基材料�
�

����

��� 试验结果

�
�

�
�

� 磨耗率测试

测试条件与测试摩擦性能相同
。

接合

����次
，

结果如 下
�

铜基材料
��

�

�� � ��一 ’�� ’
��

铁铜基材料
��

�

��� ��一 ’�� ’��
。

� 经济效益

根据计算
，

铜基粉末每 �� 价值约 �� 元
，

铁铜基粉末每 �� 约 �� 元
，

每使用 ��� 可节

约粉末成本 �� 元左右
，

如全年使用粉末 ��

吨
，

将节约原料费用 �� 万元
。

因此
，

应用铁铜

基摩擦材料具有较大的经济效益
。

� 结论

��� 铁铜 基湿式摩擦材料 �含铁范 围

�����������的动
、

静摩擦系数和能量负

荷许用值以及磨耗率等都与铜基摩擦材料相

当
，

可用于铜基材料使用的场合
。

���铁铜基湿式摩擦材料的粉末成本仅

占铜基摩擦材料的 ���
，

同时可节约大量有

色金属
，

具有明显的经济效益
。
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