
粉末冶金挺柱体在柴油机喷油泵上的应用
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�宁波粉末冶金厂 �

挺柱体是柴油机喷油泵的主要零件之 一
。

该零件结构复杂
、

精度要求高
，

原先采用���
�

或
����钢精密铸造工艺制造

，
废 品率高

，
加工 工

序繁琐
，
材料利用率低

。

����年
，

我厂 与汉江 油

泵油嘴厂 协作
，
进行 了�型单缸泵粉末冶金 挺

柱体的试制 �见图 � �
，
至今 已大批量投产

，

产量累计达数百万件
。 �，��年

，
又开始对系列

�号泵挺柱体进行试制�见图 ��
，

现在也达到

了小批量投产的水平
。

挺柱体在油泵壳体内沿轴向作高速上下滑

动��型单缸泵每分钟 �。 。 。 次�
，

速度��米�分
，

同时受到往复轴向冲击力的冲击
。

这就要求粉

末冶金挺柱体必须具有较高的耐磨性
、

一定的

机械强度和抗疲劳强度
。

我们采用增加压制件

密度
，
同时加入少量合金元素铜的办法

，
来提

高粉末冶金材质的抗拉 强度及硬度
。

为进一步提高系列�号泵挺柱体的抗压强

度
，
除了继 续 提 高 密度 以外

，
还增加 了淬火

工序
，
以提高其硬度

、

和耐磨性
。

挺柱体经淬火

后获得 马 氏体组 织
，

显微硬度 为�������劝 �

����克 �
。

热处理是在具有一定碳势的 间 断

推舟粉末冶金专用淬火热处理炉中进行
。
以上

两种挺柱体技术参数
，

见本文附录
。

为了分析挺柱体工作时的受力情况
，
我们

进行 了模拟试疆
‘

�见图 � �
。

试验在��吨材料

试验机上进行
。

以���公斤压 力负荷定为 百 分

图 � 人型单缸泵粉宋冶

金挺柱休

图� �号泵粉宋冶金挺

柱体

采用粉末冶金方法生产挺柱体
，
具有工艺

先进合理
、

能大量节约材料和加工工 时
、

减少

金属切削设备
、

成本较精铸工艺低等优点
。

例

如
，
单缸泵挺柱体的生产

，
用精铸冷 加 工 工

艺
，

其工序多至 ��道
，
现可简化 为�道

，
省 去

了�道工序和�台金属切削设备
。

原材料的节约

也是明显的
，
粉末冶金的材料利 用率为 ���

。

废 品率也较低
，

以�型单缸泵挺柱体为例
，
按

原铸工工艺
，
铸件废 品率高达�����肠

，
冷加

工废品率达�� 、 ��肠 。

而采用粉末冶金工艺
，

其废 品率在��肠以下
。

此外
，
粉末冶金挺柱体

在全 自动粉末冶金压机上成形
，
每台机床班产

可达���� 、 ����。 件
，
大大降低 了单件 生 产成

本
。

从 目前售价来看
， �型单缸泵粉 末冶金挺

柱体 比钢件售价低一半左右
。
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图 � 粉末冶金挺住体模拟静压试验示意图

一
、

盆柱体的工况势析及懊拟试验

一��—

表的零点
，
然后逐步加大压力

，
并测出对应的

高度���和高度 变化量 �八��
。
�一△� 关系 表

明
，
�型单缸泵粉末冶金挺柱体在静压力 达到

�吨时的变形仍在弹性范围内
。

系列 �号泵静

压力达到 �吨时的变形也在弹性范围内
。
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试验数据表明
，
粉末冶金挺柱体足以满足实际

使用要求
。

二
、

使用情况
一

�型单缸泵粉末冶金挺往体
�

�
�

某厂对粉末冶金挺柱体与���
�
钢挺柱

体进行了��。小时的对比磨损试验
，
试验 情 况

见表 �，
图 �示 出零件磨损测量位置

。

表 ‘ ���小时磨损对比试验结果

�
�

对用户进行访问
，
未发现因质量问题

而影响油泵使用寿命事例
。
几家用户的使用情

况 见表 �
。

表� �型单缸粉末冶金挺柱体使用情况

使用单位编号
工作时间
小时

�磨损量 毫米

���� 微 量

材 质
�磨损量
毫米

粉末冶金挺柱体

�� �� 挺柱 体

���
·

���
�
�

坐戮乳
�卫里生生旦些
】 �

·

��‘

���
�

���

���� ���

���� ���

���� �
�

��

���
·

��

�
�

某厂 应用粉末冶金挺柱体的�型 单缸

泵获农机部优质产 品称号
。

使用��年来
，
装泵

达 ���万件
，
用户反映良好

。

�号系列泵挺柱体
�

�
�

某厂对粉末冶金挺柱体进行 了室内台

架寿命试验及装车田 间寿命试验
。

�� 室内所装油泵为��一 �号泵
，
额定油量

为���毫升�����次���。 转�分
。

油嘴开启 压 力

为���公斤力�厘米气 其磨损情况见 表 �
。

经

图 � 磨损测量位置

表�

拆卸检查
，
发现巾�� 外圆�图 �测 量位置 � �

磨损较小
，
其滚轮销在其挺柱体中压配依然牢

固
，
未发现任何松动现象

。

其它尺寸
、

外观都

很正常
。

室内装车试验磨摄刹�数据

泵泵泵 零零 压 销 子 后 尺 寸 毫米米 磨 损 后 尺 寸 毫米米 磨损量 毫米米 合计时间间
号号号 件件件件件件件件件件件件件件件件件件件件件件件 小时时

号号号号 ��� ��� ��� �������
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�� 田 间装车试验情况
�

把 �号泵粉末冶金

挺柱体装在东方红一��
、

东方红一��
、

铁牛一

“ 拖拉机上，
在不同机型和不同工作条件下使

用
。
从所测磨损量来看

，
粉末冶金零件比精铸

的钢件一般要小一倍左右
。

�
�

某厂从��年开始
，
在�� 台船用

、

电站
、

车用喷油泵等不同机型上进行装机使用
，
其耐

久考核和试验情况 良好
，

部分数据见表 �
、
�

。
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衰� 挺柱体在轮船用柴油机喷油泵上使用的检测数据 〔工作时间����小时 �

原
数

编 号
�
�

一
�
三查

…几兰价了—
、一

，精铸����

�
备

�外 圆�
�一少�旦�
�外

� �

舅�

一�
�

�� � 一�
�

��
�

一� ��� 一�
�

���
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�

�� 一�
�

�� 一�
�

���

始据一检据

拆数

表 � �号系列泵挺柱体在不同场合的使用情况

时�小计时小累‘粉
编
冶 挺 柱 体 硬 度

��� �
讥 型

编 号
使 用

工 况

船用������一�
����� ����� 继 续 使 用

���马力 ����转�分钟

一——
一

——一

� ��
、

��
、

��
、

��
、

了� ����

� � ���
、

��
、

��
、

�� � ��人��

同同 上上

同同 上上 ����

使用情况 良好能
继续使用

同 上

� ����
、

��。 、

��
、

��
、

��� � ����� 电站����� ��冠 ���� 继 续 使 用

三
、

结论

挺柱体内孔最易失效的销孔和底平面在运

动中受到的力以压 应力为主
，
在成分上和工 艺

上采取一定措施
，
可使粉末冶金材料完全适应

这个条件
。

粉末冶金件密度较钢件低
，
单件重量较钢

件轻
，
运动惯性较小

。

这样
，
可减小凸轮与滚

轮
、

滚轮销与销孔的接触压力
。

同时
，
由于粉

末冶金件孔隙中的油形成油膜
，

还起到润滑作

用
。

这样
，
就减小挺柱体与泵配合面的磨损

，

有利于油泵寿命的提高
。

粉末冶金挺柱体在喷油泵中的应用
，
为粉

末冶金件在油泵上应用其它结构零件提供 了一

定的经验
，
为提供大量价廉物美的农机结构零

件开拓了一个新途径
。

附录 铁基粉末冶金抵柱体技术指标
�型单缸泵
�

， ’

化学成份

��肠余量
，
�总肠�

�

�、 �
�

�
，
��肠��

�

�
，

其 它���
，

�
。

�
�

金相组 织

珠光体��。 �
，

铁素体
，
少量铜质点

，

少量

石 墨及孔洞
，

游离渗碳体��肠�不允许网状�
。

�
�

物理 机械性能
���整体含油密度��

�

�克�厘米
’ �

���表观硬度������

���烧结件径 向整体压溃负 荷 值� ��� 。 公

斤
。

�号泵

�
�

化学成份
��帕余量

，
�总肠�

�

�、 �
�

�
，
��������

，

其

它肠��
。

�
�

金相组 织

���烧结件
�

珠光体��� 务
，
铁素体

，
石

墨孔隙
，
游离渗碳体��肠 �不允许有网状�

，

铜质点
。

���淬火及 回火后
�

回火马 氏体
，
残 余 奥

氏体
、

允许少量碳化物
，
孔隙

，
铜质点

。

�
�

物理机械性能

���整体含油密度��
�

�克�厘米
��

���烧结件表观硬度����。 �

���淬火及回火后表 观 硬 度 ����� ���

�根据产 品不同要求
，
供需双方另行商定 �

�

���烧结件整体径 向压溃负 荷 值�����公

斤力
。
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