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〔摘要 〕 用 自制布茱恩 �����
��
�空气透过法装置测量了九种粗细不 同的镍粉

、

铁

粉
、

铜粉及银粉的比表面
，

其值在���一�����
�� �

��之间
，

平均粒径为�
�

��一 ��
�

�林�
。

一
、

前言

关于透过法测量粉末比表面的范围
，

各种

报导不一
，

而且相差颇大
，

如有的说为 。
�

���一

��娜�
〔 ” �

而有的说下限为�件�
，
最适宜的粉

径为大于 ���砰� 〔 ” 。

本文作者用 自制的布莱

恩空气透过法装置测定了几种粗细不同粉末的

比表面
，

以观察该装置的测量范围
。

实验装置及方法见文献
‘ “ 〕 。

所用粉 末 有

比较细的化学还原片状银粉及拨基镍粉
，

而电

解铁粉
，

还原铁粉及电解铜粉均比较粗 �小于

�� 。 目�
�

在测试之前
，

所有粉末均保存 在 硅

胶干燥器内
，

未进行退火处理
。

二
、

实验结果及讨论

几种份末的粉层孔度与比表面的关系示于

图 �一�
�

图中曲线或直线 甲的数值是渗透时间

��
，
�

。

表明
，

粉末的比表面与粉层的孔度有关
�

粉层的孔度偏大时
，

比表面偏小
，

随着孔度的

逐渐减小
，

比表面随之增大
� 当孔度降至一定

值时
，
比表面趋近于恒值

，

即视此 值 为 粉 末

的比表面
〔 “ ’
�图�一��

�

小于���目的电 解 铜

粉
，

粉层孔度为了�
�

�及��
�

�肠时的渗透时间较

短
，

分别为�
�

�及 ��
�

��
，

比表面分别为 ��� �

及 ���。 。 � �

��
，

二值已很接近
，

可视为趋近恒

值
，

其平均粒径为�
�

��件� �
此时将所需 要 的

粉末充填于试祥盒内
，

靠人力压至装置所规定

的体积已较困难
，

因此无法再降低 孔 度 继 续

测试 �
另两种小于 ��� 目的还原及电解铁粉

，

压缩性稍好
，

但测量至最低孔度时
，

亦有类似

难压紧的情况
，

这两种铁粉趋近于比表面恒值

的孔度分别为��
�

�及��
�

��
，
比表 面 分 别 为

����及 ����� ，
�� �图�

、
��

，

平均粒径分别
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图� 还原铁粉比表面与孔度的关系
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图 � 电解铁粉比表面
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��“�
�明

�
·

�
���

·

�叮月宋
·

� �
�

��
·

�一 了��
�

�

���
�

生� ���
�

�

叹�
臼

�

� ��
一

� 了�
�

�

右 �

呱��������
��

走泪
咒加仰︸邵

��
。日。

图� 拨基铁粉比表面与孔度的关系
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田� �号拨基镶粉比表面与孔度的关系

�理���

���置祀气
、、

絮
日
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����

透时间也较长 �������
。

还原铁粉及电解铜粉的平均粒径相近 �分

别为�
�

��及�
�

��件��
，

但其趋近于比表 面 恒

值的孔度 �分别 为��
�

�及��
�

�肠�却 相 差 达

�
�

�肠
，

说明不同方法制备的粉末
，

其性 能 有

差异
�

拨基铁粉的平均粒 径 ��
�

��卜��比 还

原铁粉 ��
�

“ 件��小很多
，

而其趋近比 表 面

恒值的孔度 �分别为 “
�

�及 ��
�

�肠�反而 稍

大
，

这可能与碳基铁粉的形状为球形
〔 “ ’
有关

此外由于粉末性能的不同
，

适于布莱恩空气透

过法测量的粉末平均粒径亦不同
�

如平均粒径

为�
�

��砰�的电解铜粉及 ��
�

琳�的电解钦粉
，

二者粒径相差一倍
，

但测量时都已比较困难
�

因此估计平均粒径大于 ��件�的粉末
，

可 能 已

不适宜本装置用布莱恩空气透过法测量了
。

在所测量的粉末中
，

多数比表面在趋近恒

值之前
，

其孔度与比表面间均呈较好的线性关

系 �图�一��
�
而银粉则未见此关系 �图��

，

这可能是因这种粉末为片状
，

其孔隙结构与粒

状者不同的缘故
�

更细的 �号淡基镍粉 �氮气吸 附 法 比 表

面为�������� ，
��

、

平均粒径为�
�

���林��
，

在能测量的粉层孔度范围内仍与比表面呈线性

关系 �图��
，

未出现恒值阶段
。

而现有 装 置

已无法再降低孔度继续测试
。

因此
，

可以说此

种细粉已不适于本装置测量
。

曾用还原铁粉及 �号银粉进行重复 测 量
，

其相对标准误差小于 �肠�表 ��
，

说明本装置

的测量重复性良好
。

两种粉末的比表面最大单

项偏差分别为 ��及 ���
�� ，
��

，

是否为偶然性

所引起的误差� 根据可疑观察测量值的舍弃原

则
，

当测量次数为�时
，

其最大单项偏差 值 与

或然率误差的 比 值���一 �
�

�� 测 量��次 时
，

���二 �
�

�� 测量次数增多
，
���值则 增 大

� 如

从测量结果计算出来的���值大于上述 比 值
，

则认为该值可疑
，

应该舍弃
。

实验中测量的次

数分别为�及�次
，

求得的��
�
值分 别 为�

�

��及

�
�

�� �表� 均小于上述规定比值 ��
�

时
，

因

此结果是可信的
�

场补叫
卜护的

��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
。

�

�号及�号银粉比裹面与孔度的关系
�

�
�号粉与左

、

下座标对应
�

�号粉与右
、

上座标对应

�，匕���图

的�
。��。，�州�

����
习盛

。
�

图� �号援基镶粉比表面与孔度的关系

为 �
�

��及�� �协� �
拨基铁粉趋近于比表面恒

值 �����
��

，
���的孔度为��肠 �图 ��

，

平

均粒径为�
�

��林�� 较细的 �号拨基镍及 �号 �

号银粉趋近于比表面恒值的孔度较大
，

分别为

��
�

�
、

��
�

�及��
�

��肠
，

比表面分别为�����
、

一����及 �������
，
�� �图�

、

��
，

平均粒径分

别为�
�

��
、

�
�

��及�
�

��件�
�

这说明粉 末 较 细

时
，

达到比表面恒值的孔度都较大
，

测量时渗



裹�� 还原铁粉及银粉的盆复性洲城结果
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括号内的数值为渗透时间 〔 � �
�

三
、

结论

用 自制布莱恩空气透过法装置测量了拨基

镍粉
、

电解铜粉
、

还原及电解铁粉和银粉的比

表面
，

其值为���
一���。 。 �� “

��
，

平均 粒 径 为

�
�

��� ��
�

�件�
。

低温氮气吸附法 ����法 �

比表面为��
�

�� �
���平均 粒 径 为�

�

���件� �

的�号默基镍粉已不适于本装置测量
。

装置的测量重复性良好
，

相对标准误差小

于 �肠
。
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